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Z kraju i zagranicy 



OSIAGNI^CIA W ZAKRESIE RADIOFONIZACJI KRAJU 
ZA I KWARTAt, 1957 

Realdzujae tegeroczny plan raddof onizacji kiraju syste- 
mem przewodowym — terenowe jednostki organizacyjne 
resortu lacznosci uzyskaiy w I kwartale 1957 r. nastepu- 
ja.ce osia.gniecia: 

— wykonano i oddano do eksploatacji 79 nowych radio- 
wezlow (w tym 15 ..terenowych" i 64 „zaktadowych", tj. 
lokalnych); 

—wykonano ok. 59 000 nowych instalacji glosnikowych, 
co jest rownoznaczoe z zainstalowaniem tyluz. glosnikow 
zasilanych przez radio wezly; z podanej ilosci — polowa 
przypada na wies, polowa na miiasta; 

*— wybudowano ponad 1750 km lwiid przesylowych (czyli 
par przewodow); 

— zradiofonizowano dalszych 131 wsi, doprowadzaja.c 
do nich program radiowy poprzez rozbudowana. siec roz- 
glaszania przewodowego: 

— przeprowadzono w ramach uslug odptatnych z gora. 
600 megaf onizacji z okazji obchodzonych urpczystosci oraz 
urzadzanych imprez; 

— w warsztatach Obslugi Radiotechriicznej wykonano 
okolo 140 000 napraw sprzetu radioodbiorczego (w tym ok. 
50 000 napraw gwarancyjnych); 

— wykonano prawie 1300 instalacji telewizorow i anten 
do nich; 

— przeprowadzono w warsztatach Stacji Obslugi Tele- 
wizyjnej ok. 2900 napraw odhiornik6w telewizyjmych. 

APARATURA KRAJOWEJ PRODUKCJI DLA POTRZEB 
• TELEWIZJT PRZEMYStOWEJ 

Warszawskie Zaklady Telewizyjne opracowaly model 
aparatury przeznaczonej dla celow telewdzji przemyslowej. 
Znajdzie ona praktyczne zastosowanie w wielu dziedzinach 
naszego zycia, glownie za& w~przemysle, medycynie, handlu 
i szkolnictwie., _,. Tego rodzaju urzadzenie umozliwia m.in. 
obserwacje. procesow technblogicznych (np. przebieg wal- 
cowania blachy), przeprowadzanych operacji chirurgicz- 
nych itp. oraz trudno dostepnych dla oka miejsc — przez 
wieksze audytorium, a poza tym kierowanie ruchem lot- 
niczym i kolejowym (obserwacja jednostek tracisportowych 
w ruchu i wydawanie dyspozycji). 

PodjQcie produkcji wspomnianych urzqdzen uniezalezni 
nas fid kbniecznosci importowania ich z zagranicy. _ 



LONDYfiSKA WYSTAWA RADIOWA 

Oiitatnia (zorganizowana w roku ubieglym) wystawa ra- 
diowa w Ixmdynie reprezentowaia bogatszy asortyment 
eksponatow telewizyjnych w por6'wnaiviu do zgromadzo- 
nych tarn odbdorczych urzadzen radiiofonicznych. Na uwa- 
ge. zaslugiwaly telewizory ze strojonymd obwodami, o ired- 
nicy ekranow od 28 do 61 om, dostosowane do odbioru 
'kilku program6'w (przez przelaczainie cewek w stopniu 
w.cz.) oraz telewizory typu turystycznego .(samochodowe) 
zasilane badz z sieci elektroenergetycznej, bqdz z 12-wolto- 
wego akumulatora i wyposazone w ekraray o Sredwicy 
30 cm. Odchylanie w wiekszosci mpdeli elektrostatyczne. 

Wystawiono m. in. spora. ilosc odbior.niikow radiowych 
z obwodami wykonywamymi technikaj drukowania. . Nie 
brak bylo rowniez wykonywanych ta. metoda. odihiomiko'w 
FM, 'szczegolnie interesuj'ajcych dla radioarnatordw. 

Jedna z firm wystawila telewizor i odbiornjk radiowy 
na triodach z polprzewodnikow. Model odbiorndika zbudo- 
wano w oparciu o obwody drukowairte. 

Wiele uczestniczqcych w wystawie firm zademonstirowa- 
lo wzorce triod polprzewadinikowych typu stopowego z kry- 
tycinymi cz?stotlawo§ciami 3 10 MHz. Do zasilania od- 
biornika na triodach z polprzewodnikow . sq stosowane dwa 
miniaturowe ogniwa., Poszczeg61ne triody (jest ich 8) sa, 
wykorzystane jako heterodyna lokalna, 2-stopniowy wzmac- 
niacz posr.cz., detektor, 1-stopn.iowy wzmacniacz m.cz., 
lampy stopnia koncowego. Uklad .przemiany czQstotliwoSci 
(heterodyna i miieszacz) w tym odbiiorndku odbiega od nor- 
malnego. NajczQsciej stosuje sie. tu. mieszacz sumacyjny na 
jedne^ triodzie. Napiecie ARW podaje sie. na pierwszy stopiien 
wzmaonienia posr.cz. Pierwszy stopieh rn.cz. sprz^zony jest 
przez transformator ze stapniem wyjsciowym pracujacym 
w ukladzie przeciwsobnym w klasie B. Stopien wyj^ciowy 
5est bezposiredrrio polaczony z cewkqi drgaja.ca. glosnika. 

Firma MulLard wysbawifa eksperymentalny model od- 
biornika FM na 21 triodach polprzewodnikowych. 

Szczegolnie interesujacy by! wystawiony przez firmQ 
PhiLiips adapter bateryjny do odgrywania plyt o malej 
Sredndcy, ze wzmacniaczem na triodach polprzewodiniiko- 
wych. Adapter krystaliczny w tym- gramofonde . steruj | e 
4-stopniowy wzmacniacz, ktory dostarcza do owalnego 
glosnika moc wyjsciowa. ok. 100 mW. W sk?ad urzadzenia 
gramofonowego wchodzi .silniczek zasilany z baterii 6-wol- 
towej.-. Szybkosc obrotow: 45/min. Bateria wystarcza <na 
przegrarde 750 plyt. W. 




mEGOROCZNE — XXVI z kolei — 
J. Miqdzynarodowe Targi Poznanskie 
byly dfo zwiedzajqcych je okazjq do 
przeglqdu bogatego asortymentu sprze- 
tu radiotechnicznego i telewizyjnego 
reprezentowanego przez najpowazniej- 
szych wytworcdw. 



XXVI 
TARGI 



Szczegolne zainteresawanie budzily 
eksponaty urzqdzen telewizyjnych wy- 
stawione przez fabryki ZSRR, firmy 
Marconi, Pye, SFR, a takze nasz prze- 
mysl krajowy, ktory pokazal m.in. 
model kamery i monitora dia celow 
przemyslowych. 

W niniejszej notatce ograniczymy siq 
do krotkiej tylko relacji z terenu 
Targow, Mora, postaramy sie. uzupel- 
ni6 w nastqpnych' numerach. 

Firma Marconi wystawila model 
kompletnego wyposazenia studia te- 
lewizyjnego z dwiema kamerami 
(rys. 1), telekim,em (projektor 16 mm 
z widikonem), monitorami kontrolny- 
mi, urzqdzeniami miksujqcymi i gene- 
ratorami. Na uwagq zaslugiwala fca- 
mera z „transfokatorem", tj. specjal- 
nym obiektywem o zmiennej ognisko- 
wej, ktory nie zmieniajqc ostroSci re- 
guluje ogniskowq w stosunku 1 : 10, 



Rys. 5 



MIEDZYNARODOWE 
POZNANSKIE 



dajqc efekt zblizania lub oddalania 
przekazywanego obrazu. 

W spscjalnie zacienionym pomiesz- 
czeniu dsemonstrowano kamerq o bar- 
dzo wysokiej czulosci; kamera ta — 
wspdlpracujqc ze specjalnym wzmac- 
niaczem o mlnimalnych szumach — 
pozwala na uzyskanie bardzo jasnych 

obrazow przy oswietleniu ... — — Luxa. 

100 

Znajduje ona zastosowinie w medy- 
cynie, a to przy przeiwietlaniu pro- 
mieniami Rentgena (gdy ze wzgler 
dow zdrowotnych nalezy stosowat ma- 
la, intensyu>nos6 promieni lub gdy 
chodzi o Wyeliminowanie szkodliwego 
dzialania tych promieni na obserwu- 
jqcy ■ przebieg przeswietlenia personel 
lekarski). 

Na uwagq zaslugiwal m. in. model 
nadajnika FM o mocy 5 KW oraz te- 
lewizyjnej anteny przeznaczonej dia 
Katowic o 20-krotnym zysku mocy 
mimo dookolnej charakterystyki, uzy- 
skanym przez skupienie sygnalu w 
plaszczyinie horyzontu. 

Firma Pye wystawila sporo modeli 
urzqdzen dia telewizji przemyslowej, 
a m. in. kamerq z mikroskopem (rys. 2) 
dia zbiorowego obserwowania powiek- 
szen preparatow; specjalnq kamerq 
podwodnq, (rys. 3), ktdra mote bye uzy- 
ta na glebokosci 70 metrow; urzqdze- 
nie „radiarowe" do wykrywania lawic 
rybnych, okreslania ich wymiarow, 
a nawet gatunku ryb. 

Ciekawym rozwiqzaniem byla minia- 
tvrowa lampa widikonowa o dlugo- 
&ci 90. mm i srednicy 13,5 mm; widi- 
kon z obiektywem jdk dia kamery 
fttmowej 8 mm umozUwia skonstruo- 
wanie /earner .o bardzo malych wymia- 
rach, znajdujqcych zastosowanie np. 
w przemysle naftowym (obserwacja 
iwidrow uszkodzonych przy wierce- 
niach na duzej glqbokos'ci). 

Francuska firma Societe FrangaisQ 
Radioelectrique (SFR) zademonstrowa- 
la m. in. telewizyjne urzqdzenie repor- 



tazowe (rys. 4). W sklad kompletu 
o Iqcznej, wadze 8 kg wchodzq: 

— kamera (ciqzar 1,3 kg) z optykq 
jak dia filmu 16 mm, -J 

— lampa widikonowa i wzmacniacz, 

— nadajnik w polqczeniu z genera- 
torami impulsow i zasilaczem, ktore- 
go moc pozwala na przekazywanie 
kompletnego sygnalu wizyjnego na od- 
leglos6 'kilkuset metrdw (np. do wozu 
Iransmisyjnego). 

Ciqzar nadajnika — 6,5 kg, czas nie- 
przerwanej pracy — 4 godziny (bez 
zmiany baterii). Urzqdizenie takie za- 
insialowane na samolocie pozwala na 
uzyskanie zasiqgu do kilkudziesiqeiu 
km. j 

Z innych urzqdzen radiowych na 
uwagq zaslugiwal radiotelefoniczny 
odbiornik komunikacyjny produkeji 
francuskiej (rys. 5), pozwalajqcy na 
odbior jednowstqgowy lub dwu nie- 
zaleznych wstqg przy nadawaniu dwu- 
kanalowym w zakresie 3,5 do 25 MHz 
oraz komplet lamp nadawczych typu 
„Vapolron" z urzqdzeniami pomocni- 
czymi. Lampy te o nowym systemie 
chlodzenia pozwalajq na osiqgniqcie 
50% sprawnoici nadajnika. 

Firmy Philips i Telefunken ■ poka- 
zaly bogaty wybor odbiornlkdw radio- 
fonicznych, telewizyjnych i magneto- 
Jon6w (rys. 6, 7, 8, 9). Wsrod odbior- 
nikow tranzystorowych wyroznial siq 
odbiornik firmy Telefunken „Partner" 
o wymiarach 150X82X38 mm i wa- 
dze 500 g (Iqcznie z bateryjkq). Apa- 
rat ten z wbudowanq antenq ferryto- 
wq zapeuinia wieczorem odbior na 
gloinik z gdrq 30 stacji i to z dobrq 
silq (50 mW). Odbiornik 5-zakreso- 
•wy na fale sredni'e zawiera 5 tran- 
.zystorow (2 stopnie pos~r. cz. i 1 dio- 
de, germanowq). Zr6dlo zasilania (4 
bateryjki 1,5-woltowe) wystarcza przy 
.poborze prqdu 22 mA na 75 godzin- 
■nq- pracq odbiornika. 

: l j , I'.-; ; 1 I ' F. M. 



WITOLD SPLAWA-NEYMAN SP5AU 

REZONANSOWY 
MIERNIK INDUKCYJNOSCI 

WPRAKTYCE raddoamatorskiej na kazdym niemal kro- 
ku spotykamy ,sie. z koniecznoscia. budowy i spraw- 
dzania resonansowych obwodo'w LC. Najwieksza. przy tym 
trudnosc sprawia pomiar indukcyjnosci i dobroai wykona- 
nych lub posiadanych 'cewek. Problem ten jest w naszych 
warurikach szczegolnie powazny z uwagti na brak na xynku 
znormalizowanych i znanych karkasow i xdzeni. Nawijamy 
wi^c cewki na karkasach o nieznanych zwykle wlasciwo- 
sciach magnetycznych, a dobre wyniki staramy sie. osia- 
gnac drogaj zmudnych eksperymen'tow. 

OpLsany nizej miernik linduikcyjnosci dziala na zasadzie 
zblizonej do Q-metra ' i dzieki swoje j prostooie jest latwy 
do wykonania .i pewny w ;dzialaniu. Zakres mierzonych 
indukcyjnosci. jest bardzo szerokii: od zera (!) do 30 mil 
z dokladnoscia. do 2%, a przy uiyciu dodatkowego gencra- 
tora akustycznego pozwala na orientacyjny pomiar" indiuk- 
cyjnosci dlawikow do okolo 10 H. Waznym jest rowniez 
fatot, iz czestatliwosc pomiarowa jest tym wieksza, Am 
mniejsza. mierzymy cewke., co zbliza warunki pomiaru 
do warunkow pracy mderzonej cewki. 

Miernik (rys. 1) sklada sie. z nastQpujacych zasadoiczych 
elementow: generatora o zmiennej skokowo czestottiwosci 
(G), woltomierza lampowego (V.L.), skalowanego konden- 
satora zmiennego (C) i zasilacza sieciowego (Z). 

W czasie pomiaru stroimy rownolegly obwdd rezonanso- 
wy zlozony z kondensatora C i mierzonej cewki do orezo- 
nansu z czestotluwoscia. generatora. Napie.cie na obwodzie 
przy dostrojeniu osiaga ostre maximum, tym wieksze im 
wie.ksza jest dobro6 cewki. Nie mozemy jednak woltomie- 
rza wyskalowac wprosit w wartostaiach Q, gdyz wychylenie 
nie jest jednakowe dla 'cewek o tej samej dobrod ale innej 
indukcyjnosci. 

Pomiar dobroci obwodu przeprowadzamy korzystajac ze 

znanej zaleznosci Q JL , gdaie C — pojemnosc konden- 
AC 

satora przy rezonansie, zas A C — zmiana pojemnosfci, przy 
ktorej napie.de spadnie o 3 dB, Uj. do 0,7 wartosod maksy- 
malnej. Pomiar ten daje 'dobre wyniki w granicach od 3 pH 
do ok. 3 mH. Przy mniejszych indukcyjn'osdach odigrywa 
juz powazna. role, opornosc doprowadzen d stykow konden- 
satora zmiennego, natomiast dla duzych indiukcyjnosci 
glownym zr6dlem bledu j ! es;t opornosc wejsciowa woltomiie- 
rza. Przy indukcyjnosciach srednich mozna przyja.6, iz 
dobrofi kondensatora jest itak duza, ze nie wplywa prak- 
tycznie na wynik pomiaru. Generator sprzezony jest z ob- 
wodem mala, pojemnosda (ok. 2 pF) i wptyw mierzonego 
obwodu na zmiane czQstotliwosd generatora na najwyz- 
szym zakresie wynad ok. 4 kHz; stosowanie wie.c jakiego- 
kdlwiek separatora pomi^dzy generatorem a obwodem nie 
jest konieczne. 

Miernik umozliwia rdwniez przyblizony pomiar pojem- 
nosa w zakresie od'-flcilku do ok. 1500 pF. Dla dokonanaa 
pomiaru potrzebna jest dodatkowa cewka; najiwygodniejSza 
taka, aby rezonans dla niej wystajpil w poblizu poczatku 




Widok miemika z przodu 




Widok miemika od tylu (bez sciankii 

skali na okrg.g3ej warfcosci pojemnosd C. Laezae rownole- 
gle do niej badany kondensator, rozstrajamy obwod d d'la 
ponownego dostrojenia musimy pojemnosc' kondensatora C 
zmniejszyc do wartosci C t . 

R6zn,ica pojemnosci C — C, daje nam wynik pomia- 
ru. Nie bez znaczenia jest fakt, iz pomiar pojemnosci 
dokonuje sie. wielka. czQS'totliwosciq oraz ze moze on 
byd przeprowadzony na kazdym zakresie miernika, przy 
zastosowaniu odpowied^niich dla kazdego zakresu cewek. 
Wspomnianq cewk? pomocniczq mozna umiesicic wewnatrz 
przyrz^du i za pom oca przelaczmika wla.czac fa miQdzy 
zaciski miernika. Dla uzupelnienia nalezy podac, ze przy 
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Rys. 1. Schemat 
blokowy miernika 



Rys. 2. Sposub wlqczenia 
generatora dodatkowego 



pomiarze cewek z przylaczonym ro'wnolegle kondensatorem 

0 znanej pojemnosci (np. obwodow posr. cz. lub cewek 
W zmontowanych ukladach) zmniejszamy po uzyskaniu 
rezonansu pojemnosc C o wartosc pojemnosci rownoleglej 

1 odczytujemy na skali przyrzadu indukcyjnos6 cewki. Uua- 



4 



ga powyzsza dotyczy rowniez cewek o stosunkowo znacznej, 
a mozMwej do oceny pojemnosci wlasnej. 

Orientacyjny pomiar indukcyjnosci wiekszych niz 32 mH, 
jak wspomnialem na tfoczatku artykulu, jest mozliwy po 
wla.czeniu miedzy zaciski przyrza.du ' generatora akustycz- 
nego (przez opornik rzedu 0,5 MQ) — rys. 2. Wymagane 
napiecie generatora jest rze.du kilku woltow. Pomiary wy- 
konujemy przy czestotliwosciach podanych w itablicy. 

Dla dokladniejszych porraiarow niezbQdne jest jednak 
dokonanie pomiaru pojemnosci wlasnej uzwojenia. W tym 
ce]u mierzymy cewkc. przy dwo'ch czestotliwosciach, naj- 
lcpiej tak dobranych, aby rezonans wypadal w poblizu 
poczatku i konca skali. Spelnione wtedy beda rownania: 



h 2t:/ j L(C 1 + C 0 ) 

1 

U = 2 *tf L(<C,+ Co) 

Mamy uklad dwoch rownan z dwicma ndewiadomymi C 0 
i L. Z rozwia.zania tych rownan otrzymujemy wartosc in- 
dukcyjnosci L oraz pojemnosci wlasnej C 0 . Nalczy zazna- 
czyc, ze wartosc indukcyjnosci nie jest stala w funkcji 
czestotliwosci, dlatego — mimo pozornie dokladnej me- 
tody — bledy pomiaru snegajq kiilkunastu procent. 

Opis przyra^du 

Schemat ideowy miernika przedstawiony jest na rys. 3. 
Funkcje generatora i wottomierza lampowego spelnia 



lampa ECC40: w zasilaczu pracuje AZ41. Generator zbu- 
dowany jest w ukladzic Hartley'a, a na trzech ostatntich 
zakresach w ukladzie Colpitts'a. Cewki wraz z kondensato- 
rami przetqczane sa. przel^cznikiem 12-pozycjowym. Wol- 
tomierz lampowy pracuje jako detektor siatkowy w kon- 
wencjonalnym ukladzie mostkowym. Prad przyplywajgcy 
przez galaz (kompsnsacji pra.du poczatkowego wytwarza na 
oporndku katodowym spadek napiecia ok. 0,2 V, dzieki cze- 
mu poczatkowy prad siatki spada praktycznie do zera 
i wla.czenie duzego opornika siatkowego nie zmienia wa- 
runkow pracy. To male naplecie pocza.tkowe zwieksza 
wprawdzie nieliniowosc skali, ale male zageszczenie na 
poczatku skali jest do przyjecia. Prad przeplywajqcy przez 
wskaznik woltomierza przy dobrych cewkach dochodzi do 
ok. 3 mA (zaleznie od pojemnosci sprzQgajaeej obwdd z ge- 
neratorem i napiqc.ia generatora), jednakze wychylenia dla 
cewek o malej dobroci oraz dla pierwszego zaikresu sa. ma- 
le. Z powyzszych wzglcdow zastosowalem przyrza.d 0,5 mA 
z wylaezanym bocznikiem obnizajacym czulo§6 do 3 mA, 
co dalo zakresy napiec 6 do 0,5 volta. 

Waznym elementem ukladu jest kondensator zmienny. 
Do budowy opisanego przyrzqdu wybralem agregat firmy 
Phillips 3 x 450 pF ze wzgledu na jego masywna konstruk- 
cj<? i stosunkowo male wymiary. Przy montazu nalezy 
zwrocic szczegolna. uwage. na prowadzenie jak najkrotszych 
przewodow od kondemsatora do zaoislk6w, a to z uwagi 
na szkodliwe indukcyjnoSci. 
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Rys. 3. Schemat ideowy miernika 



Spis 
Cl \ 

C., - 

c, - 
c- - 

Cs — 

c 9 — 
c in - 
c„ - 

c 1 
L J 

Wj — 

Wo — 



element 6' w 

— 3 X 450 pF ( 

25 pF trymer powietrziny 

100 pF trymer ceramiczny 

350 pF trymer ceramiczny 

l-r5 pF 

300 pF 

1000 pF , 

100 pF 

16 iiF 350 V 

obwody podane w tabUcy, 

wyla.cz.nik bocznika 
wylqcznik sieciowy . 



I — miliiamperomierz 0,5 mA 

R t — 3 MQ/0,5 W 

R 2 — 20 Q/0,25 W 

R a — 30 kQ/2 W 

R 4 — 15 k£2/6 W 

R- — 5 kQ drutowy 

R r( — 5 kft/2 W 

R 7 — bocznik dobrany do przyrz^du 

R 8 — 50 kfi/0,5 W 

R n — 30 kfi/2 iW • 

VI — ECC 40 (6SN7, ECC82) 

V2 — AZA1 lub podobna 

V3 — 6.3 V/0,3 A 

\ 2 X 180 V — 20 mA 
Tr ! 6,3 V — 1 A 

) 4 V — 0,7 A 



Dwupolowkowy prostownik daje napiQcie ok. 200 V przy 
pcborze prgdu do 20 mA. Dokiadna filtracja napie_cia nie 
jest -wymagana i wystarczy w zupelnosci blokada konden- 
satcrem 16 \iF. 

Na plycie czolowej przyrzgdu znajduje sie.: przelg.czn.ik 
zakresdw, kondensator zmienny ze skalg pojemnoScd i in- 
dukcyjnoSci, skala kondensatora dodatkowego, mMdampero- 
mierz, polencjometr regulacji zera, wylajcznik bocznika, 
wylacznik sieoiowy, lampka kontrolna i zaciski. 

Dla dckladniejsz>ego okreslenia wielkosci AC zastoso- 
walem kondensator zmienny o pojemnosci koncowej 25 pF, 
wlaczony rdwnolegle do kondensatora C. Skala tego kon- 
densatora posiada zero na srodku, co odpowiada poiowie 
pojemnosci. W czasie pomiaru, po uzyskaniu maximum 
napie_cia odstrajamy obwod kondensatorem C l w obydwie 
strony, tak aby zmiana napi^cia wynosila 3 dB. Zmiany 
pojemnosci w strong dodatnia. i ujemna. mde sa.' na ogol 
sobie rowne. 

A C obliczamy jako srednia. obydwu rozstrojen. Obliczona 
C 

wartosc Q = zmierzona zostala przy cz^stotliwosci 

AC 

generatora w ogolnym przypadku nde rdwnej czestotliwo- 

to L 

§ci pracy cewki. Dobroc' cewki okresiamy wzorem Q = , 

R 

gdzie R — opornosc strat obwodiu (dla pradow w. cz.). Przy 
zalozeniu, ze indukcyjnosc i opornosc cewkd w pewnym 
zakresie cze.stotliwosci nie zmieniaja. si<?, zmierzona. warto£6 
dobroci przeliczamy, mnozgc przez stosunek czQstotliwo- 
Sci pracy do czestotliwosci pomiarowej. 

Dla przykladu pbdaje. przebieg obliczenia dobroci cewki 
cbwodu posr. cz. odbiorniika „Piioiiiier". Zmierzona induk- 
cyjnosc wynosi 0,76 mH, co odpowiada pojemnosci 720 pF 
przy czestotliwosci 215 kHz. Rozstrojenie o 3 dB osiajgna.- 

I 13,5 + 11,5 

lem przy —13,5 i +11,5 pF, sta.d A C= =12,5 pF, 

2 • 

720 

a Q = = 57,5. Dobroc przy czestotliwosci f = 468 kHz 

12,5 

wyniesie 



Q = 57,5 



468 
215 



9* 125 



Zmierzona na Q-metrze dobroc tej cewki wynosi 130 przy 
468 kHz. 

BIa,d pomiaru jest, jak widzimy, mniejszy od 5%. 

Skalowanic przyrzadu f ? 

Podistawowym warunkiem osiggniqcia prawidlowej pra- 
cy jest dokladne zestrojenie generatora na podane w ta- 
blicy czQstotLiwosci. Najwygodniej jest korzystac z dobrego 
falomierza lub generatora i oscylografu. W braku dch moz- 
na zmierzy6 czestotliwosci za pomocrj dobrze wyskalowa- 
nego odbiornika radiowego, odbierajac cz^stotiiwoscj pod- 



stawowe lub ich harmoniczne. Po zestrojendu generatora 

na wszystkich zakresach ustalamy wartoSc pocza.tkowq 
pojemnosci obwodu. Na zaciski przyrzgdu wlaezamy cewke. 
(wiekszg od 10 uH) o regulowanej indukcyjinosci (mp. wkre_- 
cany rdzen) i stroimy ja. tak, aby na jedmym z zakresdw 
uzyskac rezonans ok. 10° od poczgtku skald (od strony wie.k- 
szej pojemnosci). Nast^pnie przelaczarny uklad na sasie- 
dni zakres mniejszych indukcyjnosci ,i trymerem C 5 regu- 
lujemy do rezonansu w pobMzu konca skali. Naste^pnie 
sprawdzamy na innych zakresach, czy pocza.tek skali po- 
krywa sie z koricem skali sasiednich zakiresow; tym sa- 
mym kontrolujemy cze.stotliwo§ci generatora. 

Nastqpna. fazq bedzie dokladne narysowande skali po- 
jemnosci*). Pomiary musza, byd dokonane dokladnde, a dla 
zmniejszenia ble.ddw zaleca si? narysowanie na papierze 
milimetrowym charakterystyki zmian pojemnosci w funk- 
cji ka.ta obrotu. Otrzymany wykres powinien przebiegac 
regularnie bez ostrych zalaman. 

WlaSciwg skale. indukcyjnosoi wyznaczamy analitycznie 
ze wzoru Thomsona: . 



/ = 



10« 



It.]/ LC 



gdzie 



Stqd 



f — czestotliwosc w kilohercach na sekunde., 
L — indukcyjnoSc w mikrohenrach, 
C — pojemnosc w pikofaradach. 



I = 



10 12 



gdzie dla dancgo zakresu wielkos6 



10' 



4r.2/2 



jest stala. 



Mamy zaleznosd: L = k • — , gdzie k jest staJym wspol- 

C 

czynnikiem. 

Obliczenia przeprowadzamy dla kilku punktow skali 
w dwo'ch sas;iednich zakresach. Rysujcmy krzywe induk- ' 
cyjnosci w funkcji kqta, korzystajqc z wykresu pojemnos- 
ci. Z wykresu przenosimy poszczegolne punkty na skale 
przyrzgdu. 

Ostatnim punktem skalowania przyrzgdu jest pomiar 
indukcyjnosci v^-lasnej. Zwieramy zaciski mozliwie jak 
najkrotszym przewodem (najlepiej paskiem blachy) i na 
otrzymanej skali mierzymy indukcyjnosc poczgtkowg. Re- 
zonans przy starannym montazu powinien wypasc w po- 
blizu poczgtku pderwszego zakresu. W opisywanym przyrza.- 
dzie L 0 = 0,043 |iH. 

Przy pomiarach maJych cewek — od wartosci wskazanych 
na otrzymanych skalach musimy odejinowac indukcyjnosc 
poczgtkowg. Dla uproszczenda pomiarow, mozna narysowac 
osobne skale dla poczatkowych zakxesow, tak aby pierwszy 
zaczynal siQ od zera. Blgd wynikajgcy z wplywu indukcyj- 
nosci poczgtkowej na szdstym zakresie be.dzie mniejszy od 
0.5 n /o. 



*) mierzqc pojcmnoSO calkowit.i (mi^dzy zaclskami miernlka) 
za pomoca mostka. 
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Tablica cewck generatora 



Lp. 


Z a k re s 


Czestotliwosc 
generatora 


Indukcyjnosc 


Pojemnosc 


Ilosc 
zwojow 


Odczep (zw) 


U w a g i 


1 


0 -f- 0,06 aH 


21,5 MHz 


0,9 pH 


60 pF trymer 


8 


3 


0 15 mm . 
drut 1,5 mm 


2 


0,06 -r- 0,28 [iH 


12 MHz 


3 p.H 


60 pF 


19 


6 


karkasy i rdzenie typu stosowanego w odbior- 
niku „Pionier" 


3 


0,28 ^- 1,0 }iH 


6,79 MHz 


5,5 p.H 


100 pF 


23 


7 


4 


1 3,2 p-H 


3,79 MHz. 


18 p.H 


100 pF , 


41 


10 


5 


3,2 -r- 10 jaH 


2,15 MHz 


35 {J-H 


150 pF 


58 


15 


6 


10 32 p-H 


1,2 MHz 


90 p.H 


200 pF 


93 


25 - 


7 


32 -f- 100 (xH 


679 kHz 


250 p-H 


200 pF 


155 


40 


8 


0,1 mH -h- 0,32 mH 


379 kHz 


350 p.H 


500 pF 


185 


45 


Q 


yjyOa i inn 


215 kHz 

all/ liii^ 






330 


70 


10 


1 -h 3,2 mH 


120 kHz 


1,8 mH 


(1.5 -f- 3) TpF 


470 




wejsciowa dlugo- 
falowa „Pionier" 


11 


3,2 -r 10 mH 


67,9 kHz 


3 mH 


(2 + 6) T P F 


500 




antenowa grednio- 
falowa „Pionier" 


12 


10 h- 32 mH 


37,9 kHz 


12 mH 


(2 + 6) T pF 


1100 




antenowa dlugo- 
falowa „Pionier" 



Wykaa czQstotliwosci generatora zewnetrznego 
dla pomiarow indukcyjnosci wiekszych od 32 mH 



Lp. 


Zakres 


Czestotliwosc 


13 


32 — 100 mH 


21,5 kHz 


14 


0,1 H — 0,32 H 


12 kHz 


15 


0,32 — 1 H 


6,79 kH 


16 


1 — 3,2 H 


3,75 kHz 


17 


3,2 — 10 H 


2,15 kHz 



PIERWiSZE POLACZENIA W SIECI UKF 

Jednym z celow, jaki postawil przed soba. Palski Zwia.- 
zek Krotkofalowcow, jest stworzeniie sieci amatorskich, na- 
ziemnych stacji ultrakrotkofalowych, prowadzacych ' sy- 
stema'tyczne doswiadcze-nia nad propagacjq UKF- w kraju. 

Od 2 czerwea rozpoczefy systemaityczna. prace. pierwsze 
stacje: SP2GO i SP5FM oraz przeprowadzily pierwsze pro- 
by stacje: SP5EL, SP5HS. Mowatu oczywiScie tylko o s>ta- 
cjach nalczycie juz wyposazonych do stalej pracy z nor- 
malnego miejsca zainstalowania, bez wyjazdow w gory 
i na wysokie punkty terenowe. 



2 czerwea SP200 (Gdansk) ibyl slyszany przez SP5FM 
(Warszawa), a SP5EL (rowniez Warszawa) i SP5FM byly 
slyszane w Slowacji. 

9 czerwea (mialo miejsce polajczenie "Warszawa-Lodz ze 
slyszalnoscia. S9 plus miejdzy SP5FM i SP7HE. SP7HE pra- 
cuje niestety dotychczas tylko sporadycznie. 

Od 2 czerwea SP2CO i SP5FM prowadza. regularnie 
pr6by, ktore doprowadzily dn. 16.VI. do dwustronnego po- 
laczenia. 80% wszystkich nadawan SP2CO jest slyszane 
przez SP5FM; przyczyna braku. slyszalnosci w przeciwnym 
kierunku lezy prawdopodobnie w odbiornilku SP2CO, kto- 
ry obecnie jest modyfikowany. 

SP2CO uzywa nadajnifca o mocy ca 20 W, doprowadzo- 
nej do 832. Jego czestotliwosc: 145,920 MHz (stabilizacja 
kwarcowa). Antena Yagi: 4 elementy. Do odbioru uzywa 
konwertera kwarcowego z wejsciem na ECC84 (kaskoda). 
SP5FM nadaje z moca 100 W, doprowadzona. do 829 B, 
przewazrrie na czestotliwosci 145,660 MHz (kwarc); an- 
tena pietrowa Yagi (3 pietra po 3 elementy). Konwerter 
kwarcowy ma na wejsciu 6J4 z uziemiona. siatka.. Apa- 
ratura obu stacji bedzie rychlo rozbudowana. 

Przylaczenie sie. do doswiadczen zapowiadaja.: SP2DX, 
SP8CK, SP5AU, SP5FW, SP5EL i SP5HS. Dalsze stacje sa. 
usilnie zapraszane. Zebrane materialy 'bejda. jednoczesnie 
wykorzystanc w ramach badan propagacji UKF MiRG. 

Jak informuja. nas w ostataiej chwili Szwcdzi — SP2CO 
byl slyszany w 'Szwecji przez SP70Y z Kalmar. Przy- 
czyna. braku polgczenia byl prawdopodobnie znow od- 
biornik SP2CO. 
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ODBIORNIK SUPERHETERODYNOWY NA TRANZYSTORACH 



SZYBKI rozwoj techniki polprzewodnjikowej wprowadza 
rewolucje. w konstrukcji wielu urz^dzen, pracujqcych 
dolychczas na laimpach elektronowych. Tranzystory zna- 
lazly duza. przydatnosd we wszelkich ukladach przenos- 
nych dzdeki malym wymiarom, odpomosci na wstrza.sy 
oraz stosunkowo duzej isprawnosci energetycanej. 

Niniejszy artykul ma na celu zaznajomienie radioama- 
torow z odbiornikami super he terodynowymi praeujacyrni 
na tranzystorach. Opisane ponizej uklady dostoisowane 5a. 
do zakresu . d-lugo- i Sredndofalowego. Ggraniczenie to spo- 
wodowane jest stosunkowo malaj ezestotldwoseia. granicz- 
na. tranzystorow, ktdra w produkowanych u nas egzem- 
plarzach nie przekracza dotychczas 2 MHz. 

Przemiana cze,stotliwosci 

UKlad stopraia mieszaja.cego moze bye rozwiazany dwo- 
jako: z heterodyne wlasna. albo z heterodyna. zewnQtrzna.. 
Uklad mieszacza z heterodyna. wlasna. przedstawiono na 
rys. 1. Mieszaniie odbywa sie. tu na nielinlowej charakte- 
rystyoe baza-emiter. Sygnai z obwodu antenowego jest 



Posrrz 




6V 



Rys. 1. Uklad mieszacza z heterodyna. totasnq 

transforrnowany przez obmzaja.ee przekladnie. Ltf L 2 i po- 
dawany na baze. tranzystora przemiany. Przekladnie. obni- 
zajqea. stosuje sie. z uwagi iia dopasowande opornosci po- 
zornej obwodu rezonansowego do oporno&ci wejsciowej 
tranzystora. Dopasowanie to z wystarczajaca. dokladnoseiq 
mozna obliczyc ze wzoru 



Si 



rez 



gdzie: 



z l — ilosc zwojow obwodu strojonego, ; 
z 2 — 'ilosc zwojow Icewki ,sprze.gajqce}, , 
R rez — opornosc rezonansoWa obwodu strojonego, 
R f — opornosc- wejsciowa tranzystora. 

Wzdr ten okresla przekladnie. umozliwiaja.ca. przemiesie- 
nie mocy przy optymalnym poziomde szumow i selektyw- 
nosci. W praktyce stosuje sie. przekladnie rzedu od! 10 : 1 
do 15' : 1. ; ? 

Odbiorniki tranzystorowe sa. zwykle zaopatrzone w an- 
tene. ferrytowaj. Sklada sie. ona z prqta tferrytu lub mate- 
rial o podobnych wlasciwosoiach z nawinieta. na nim 



cewka. obwodu rezonansowego. Skuteczne dzialanie ante- 
ny moze zapewnic material o duzej przenikalino^cd sku- 
tecznej wie.kszej niz 200. 

Uklad z rys. 1 posiada oscylator {heterodyne); oscylacje 
powstaja. dzdeki sprzQzeniu zwrotnemu miedzy obwodem 
kolektora i emitera (cewki L$, L d ). Zmdana czestotliwoscd 
oseylatora i obwodu wejsciowego odbywa sie. za pomoca 
podwojnego kondensatora obrotowego. Sygnai posr.cz. zo- 
staje wydzieLony w pierwszym obwodzie posr. oz. (L 0 , C^). 
DzielnLk napi^c R 2 oraz opornik |R 8 sluz^ do dobrania 
i stabiLizacji punktu pracy tranzystora. ^ 

Uklad z wlasna. heterodyna., aczkolwdek ekonomiczny 
ze wzgledu na stosowanie jednego tranzystora w stopniu 
mieszaja.cym ; wymaga jednak tranzystorow o wd^kszej cze.< 
stotliwosci granicznej oraz o wiekszym wspolczynniku 
wzmocnienia pra.dowego «. Jest trudniiejszy w wykonaniu 
z uwagi na dob6'r punktu pracy zarowno dla wejsoia jak 
i dla heterodyny. Pomimo tego che.fnie jest stosowany dzie- 
ki swej prostocie. , 

Uklad z oddzielne heterodyna. przedstawiono na rys. 2. 



Anl ferrtjlo- 




Rys. 2. Uklad mieszacza z oddzielnq, heterodyne 

Heterodyna pracuje w ukladzie z uziemionym emiterem. 
Oscylacje powstaja. dzie.ki dodatniemu sprz^zeniu zwrot- 
nemu, kolektor-baza. Poniewaz obwod strojony znajduje 
sie. w obwodzie bazy, konieczne jest stosowanie odczepu, 

Do mieszacza 




Rys. 3- Heterodyna w ukladzA? z uziemionq, bazq. 



ze wzgledu na mala, opornosc wejSciowa. tranzystora. Sy- 
gnal z heterodyny jest podawany w szereg z sygmalem wej- 
sciowym na baze tranzystora przemiany, gdzie nastepuje 
mieszanie. 

Heterodyna moze bye wykonana w ukladzie z uziemio- 
na. baza. Uklad taki przedstawia pewne zalely w stosun- 
ku do poprzednich; mozna uzyskac na nim drgania o wiek- 
szej cz^stotliwosci, bowiem czestotliwoSc graniczna tran- 
zystora z uziemiona. baza - jest wieksza niz w ukladzie 
z uziemionym emiterem. Zaleznosc te wyraza rownosc: 

f ge = (1 — o.)f gb 

Uklad heterodyny na tranzystorze z uziemiona. baza przed- 
stawia rys. 3. Tranzystory uzywane do przemiany czesto- 
tliwosci. a szczegolnie tranzystor heterodyny, pow&nny 
miec jak najmniejsze szumy wlasne.. 

Wzm&cniacz posredniej czestotliwos'ci 

CzQstotMwosc posrednia odbiorniko'w lampowych wyno- 
szaca zazwyczaj ok. 468 kHz jest tu nieodpowiednia, gdyz 




Posr. cz. 
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Rys. 4 a. Wzmacniacz posr. cz. w ukladzie z uziemiona. 




Rp6. 4 b. Stopien wzmacniacza posr. cz. w ukladzie z uzie- 
mionym emiterem 

trzeba by bylo uzywac tranzystorow o ezestotliwos'ci gra- 
nicznej ok. 2 MHz. Rowniez czestotMwoSc 112 lub 128 kHz 
jest niekorzystna z uwagi na odbicia lustrzane. Najko- 
rzystniejsza w obecnej ehwili wydaje sie bye czestotiiwose 
250 — 275 kHz. Moga. na ttiej pracowac z powodzeniem 
tranzytoiry o czestotliwosoi granicznej ok. 600 — 800 kHz. 

Tranzystory we wzmacniaczach posr. cz. moga pracowac 
zarowno w ukladzie z uziemiona. ibaza., jak i z uziemionym 
emiterem. Uklady takde saj przedstawione na rys. 4a, 4b. 
Tranzystor z uziemiona. baza, ma mala opornosc wejsciowa. 
oraz duia: opornosc wyjsciowg, korzystna. dla obwoddw 
rezonansowych, natomiast uklad z uziemionym emiterem 
ma wieksza. opornosc wejsaiowa. oraz immiejsza. 1 opornoSc 
wyjseiowa.. Jednak z uwagi na nizsze napieoie zasilania 
i neutralizacje, czesciiej istosuje sie uklad z uziemionym 



emiterem. Wzmocnienie stopnia w j'ednym i drugim przy- 
padku jest w przyblizeniu rowne '(ok. 10 -f- 15-krotne). 
W ukladzie z rys. 4a dodataia. polaryzacje emitera uzys- 
kuje sie z dziednika napie.6 R lt R*,. ifa rysunku podany 
jest sposdb podia. czenia napieaia automatycznejj regulacji 
wzmocnienia. Dodatnde napiecie podawane na baze powo- 
duje zmniejszenie ujemnej polaryzacji emitera, przez co 
wzmocnienie ukladu spada. 

Rys. 4b przedistawia uklad wzmacniacza z uziemionym 
emiterem. Ujemna. polaryzacji bazy uzyskuje /sie tu z dziel- 
nika napie.c R u R 2 . Kolektor zasdlany jest z odczepu, bo- 
wiem opornosc wyjsaiowa w tym ukladzie jest nizsza, 
rownowazne poprzedniemu wzmocnienie mocy uzyskuje 
sie. dzieki wiekszemu wzmocnieniu pra.dowemu. 

W celu uzysikanda wiekszego wzmocnienia, stosuje sie. 
pojedyncze obwody posr. cz.; przenoszone pasmo jest wy- 
starczaja_co szerokie, bowiem podlajczone do tranzystorow 
obwody posr. cz. maja. mala dobroc rzedu 20 — 40. 

We wzmacniaczach posr.cz. stosuje sie czesto ineutrali- 
zacje. Uklad taki przedstawiony jest na rys. 5. !W ten spo- 




Rys. 5. Stopieti, wzmocnienia posr. cz. z neutralizacjq 
(opornos'6 R n oraz pojemno§6 C n w szereg) 

sob kompensuje sie straty wywolane obnizeniem wzmoc- 
nienia, spowodowanym ujemnym sprzezeniem zwrotnym 
przez pojemnosc i opornosc koLektor-baza, 

i 

Detekcja i automatyka 

Wzmocniony dostatecznie sygnal posr. oz. podawany jest 
na obwod detekcyjny; na uwage zasluguje niska opornosc 
oraz duza pojemnosc tego obwodu (w celu dopasowania do 
wejScia wzmacniacza m.cz.). Obw<5d detektora przedsta- 
wiono na rys. 6a i 6b Uklady te sa_ iprzystosowane do 
wzmacniacza posr. cz. w ukladzie z uziemiona. baza oraz 




Rys. 6. Dwa sposoby rozwiazania detekeji 



z uziemionym emiterem, przy czym -dodatnie naipiecie 
zawsze jest podawane na baze w tranzystorach typu p-n-p 
(baza odpowiada siatce w. ukladzie lampowym, Iktora (jest 
najczulsza. elektroda, wobec czego najskuteczniej przesu- 
wa punkt pracy tranzystora). 



Wzmaeniacz czestotliwOsci akustycznej 

Wzmacniacz m.cz. moze bye wykonany w ukladzie o sprze.- 
zeniu oporowo-pojemnosQiowyari lub transformatorowym. 



o- 91/ 




Rys. 7. Dwustopniowy wzmacniacz m. cz. 



3 K [M 



Tranzgsfor warslnowy 
P ma , ~ 50 mVJ 
<x - 0,97 




Zwykle stosuje sie. przedwzmacniacz oporowy, a stopien 
mocy — transformatorowy. Najwdeksze wzmocnienie uzys- 
kuje sie, w ukladzie z uziemionym emiterem. Uklad wzma- 
cniacza m.cz. podano przykladowo na rys. 7. Wzmacniacz 
pracuje w klasie A. <Punkt pracy znajduje sie, z charakte- 
rystyk t h = f(V k ) przy I b = const. Typowa. rodzine. cha- 
rakterystyk tego typu przedstawia wykres na rys.8. 

Rozpatrzmy teraz uklad wzmacniacza oporowego, przed- 
stawionego na rys. 9. 

Oporniki R 3 i R 4 shiza, do uzyskania odpowiedniej po- 1 
laryzacji bazy. Opornik R t w obwodzie emitera jest ko- 
nieczny dla zapewnienia stabdlnego punktu pracy wzmac- 
niacza. Kondensatory C 2 sa. pojemnosciami sprzQgajacymi 
i majaj wplyw na wzmocnienie przy malych czestotliwos- 
ciach. Dla dopuszczalnego spadku wzmocnienda pra.dowe- 
go o 3 dB przy najnizszej cze.stotliwosci f n powinaen bye 
zachowany warunek: 

I r b (l—a)R 3 



N / 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 « 15 16 17 18 19 20 U K 



Rys. 8. Rodbina charakterystyk J k = 1 (Uj.) I b - const 
zdjetych w ukladzie z uziemionym emiterem 





Rys. 9. Stopien 
wzmacniacza oporowego 



Rys, 10 




■o- 



1^2* 50 mA 
A = 170 Q 



*3+ !*(!-«) 



w przypadku ukladu z uziemionym emitrem 
oraz 

I n • J?, 



%C 2 R 3 +T h 

w ukladzie z uzdemiona. baza., gdzie r k — cpomosc wyjsoio- 
wa tranzystora. 

Kondensator C t bocznikuje opornik w gale.zi emitera w 
celu usuniecia powstaja.cego ujemnego sprzezenia zwrot- 
nego. Oporniki R 3 i R4 powinny miec duza. wartosc w po- 
rownaniu z opornoscia.' wejsciowa. tranzyslpra, w przeciw- 
nym bow.iem razie beda, one pobierac moc -porownywalna. 
z wielkoscia. mocy wzmacnianej. Cecha. charakterystyczna. 
wzmacniaczy tranzystorowych jest praca na malych opor- 
nosoiach, wobec iczego kondensatory sprze.gaja.ee i bloku- 
ja.ee musza. miec duze wartosci, rze.du kilku mikrofara- 
dow. 

Uklad o sprze,zeniu transformatorowym przedstawiono 
na rys. 10. 

Opornikd R lf R 3 spelniaja. te same zadania co we wzmac- 
niacau oporowym. Przekladnde, zwojowa; transformatora 
oblicza sie. ze wzoru: 




gdzie: 

z r — ilosc zwojow uzwojenia pierwotnego, 

zl— „ „ » wtomgo, 

Robc — opornosc optymalna obciazenia tranzystora = 

r k {l — «), 



o+ k . _ opornosd' wejsciowa tranzystora = r b + 
6 V 



1 — a 



Rys. U 



T . j_ opornosc wyjsciowa tranzystora, 
r ^ — opornosd: wejsciowa tranzystora, 
T(i — opornoSc' emitera, 
^ _ sprawnosc transf ormatora 0,7 -4- 0,8. 
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Opomosc indukcyjna (Leo) uzwojenia plerwotnego przy 
najnizszej cze,stotliwosci wzmacnianej niie powinna bye' 
mniejsza od optymalnej opornosci obciazenia. 

Wzmocnienie pojedynczego stopnda o sprzezeniu oporo- 
wo-pojemnosciowym wynosi ok. 25 dB, natomiast w przy- 
padku sprz^zenia transformatorowego — ok. 35 dB. 

Stopien koricowy pracujacy w klasie A pos-iada stosun- 
kowo niska. sprawnosc (ok. 38 ft /o) d wykorzystuje mala. 



cze.s6 mocy admisyjnej tranzystora. Coraz cze.sciej spotyka 
sie. wie.c uklady, w ktdrych stopien koncowy pracuje w 
ukladzie przeciwsobnym w klasie B. Uklad taki (rys. 11) 
jest bardziej * ekonomdczny, posiada dwukrotnie waeksza. 
sprawnosc (bardzo wazne przy zasilandu z baterii w od- 
biornikach przenosnych) i pozwala uzyskad wieksza. moc 
wyjsciowa. przy tych samych tranzystorach. Potencjometry 
500 Q i 50 Q sluzg do doboru punktu pracy i symetryzo- 
wania ukladu przeciwsobnego. 



TRANZYSTOROWE PRZETWORNICE NAPIECIA 



WIELE roznego rodzaju urza.dzen, dla zapewnienia im 
normalnych warunkow pracy, wyraaga wysokich sta- 
lych napie.c zasilajgcych przy malym poborze prqdu. Mbz- 
na tu dla przykladu wymienic lampy oscylograficzne, iko- 
noskopy, mierniki izolacji, liczniki czqstek elementarnych 
itp. Oprocz tego ostatnio produkuje sie. juz zagranica. od- 
biorniki, w ktorych stopnie m. cz. pracuja. na tranzysto- 
rach, a stopnie w. cz. — z uwagi na brak odpowiednich 
tranzystordw — na lampach elektronowych. 

Zalety takich odbiornikow sa. duze, .szczegolnie jesli cho- 
dzi o odbiorniki turystyczne lub samochodowe. Posiadaja; 
one bowiem wysoka. sprawnosc energetycznq, sa male i lek- 
kie, a uzyte tranzystory odznaczaja. sie. duza. trwalosciq. 
Pobor pradu anodowego przez same lampy w stopniach 
w. cz. rowniez nie jest duzy, a wiqc potrzebne dla ich za- 
silania . zrodlo energii nie wymaga duzej pojemnosci. 

Uzyskanie takich napi^c sprawia czesto wiele trudnosci 
konstruktcrom, szczegolnie wtedy, gdy urzqdzenie ma by6 
przenoSne ii zasilane z akumulatordw albo ogniw suchych. 
Do niedawna trzeba bylo najcze.seiej uciekac sie. do du- 
zych i cie.zkkh, a jednoczesnie malo sprawnych prze- 
twornic mechanicznych d transformatordw podwyzszaja.- 
cych napie.cie lub stosowac baterie anodowe. 

Nowe i ciekawe sposoby uzyskiwania wysokich napie.c' 
powstaly dziejki wynalezieniu i szybkiemu opanowaniu 
technicznemu tranzystordw. Male wymiary i waga, duza 
wytrzymalosc mechaniczna i wysoki wspolczynnik spraw- 
nosci predcstynuja. tranzytory rowniez i do tego celu, 
tj. do wytwarzania wysokich napie.6 stalych ze zrodel ni- 
skowoltowych. 

Stosowane sa obecnie szeroko dwa zasadnicze sposoby 
uzyskiwania wysokich napie.c za pomoca. ukladow tran- 
zystorowych. Jednym z nich jest wytwarzanie drgan si- 
nusoidalnych w tranzystorowym generatorze samowzbu- 
dnym zasilanym ze zrddla niskowoltowego, podwyzszanie 
ich amplitudy napi^cia przez transformator, z kolei pro- 
stowanie i odfiltrowanie skladowej stalej tego napie.cia. 
Sposob drugi rozni sie. zasadniczo od poprzedniego tym, ze 
w ukladzie tranzystora nie sa wytwarzane drgania sinu- 
soidalne, ale krotkie impulsy przez wlgczanie i odla.czande 
cewki indukcyjnej od zrodla niskiego napie.cia. Sposob ten 
znajduje ostatnio coraz szersze zastosowanie, a glowna, jego 
zaleta. jest wyzsza w porownaniu z poprzednim sprawnosc 
energetyczna. Wynosi ona teoretycznie 100°/o, a w praktyce 
udaje sie. osi?}gna6 wyniki w granicach 60 — 90%. Sposob 



pierwszy daje odpowiednio: sprawnosc teoretyczna. 50%, 
w praktyce okolo 30%. 

Sposob pierwszy jest w zupelnosci dla czytelnika zrozu- 
mialy i dlatego zostanie podany tylko przyklad rozwiq- 
zania w dalszej cz^ci niniejszego artykulu. Omdwimy na- 
tomiast zasade uzyskiwania wysokiego napie.cia w spo-; 
sob drugi. 

Dziatanie przetwornicy stanie sie. bardziej zrozumiale 
po przeanalizowaniu ukladu z rys. 1 i wykresdw z rys. 2. 



P' P' 




Rys. 2. Przebiegi napiqcia (krzytva a) i prqdu (krzywa b) 
w przetwornicy 

Frzy wla.czaniu przelqcznika P'/P" w polozenie 1 (mo- 
ment t t na rys. 2) — z baterii B zostaje doprowadzona do 
cewki L o duzej indukcyjnosci pewna ilo^c energii w po- 
staci wzrastajqcego pr^du elektrycznego i L przy napie.ciu 
U B . Przy pominiQciu opornosci wewne.trznej zrddla oraz 
skladowej rzeczywistej opornosci cewki, mozna przyjqf, 
ze pra.d ten wskutek dzialania sily elektromotorycznej sa- 
moindukcji w cewce L wzrasta liniowo z czasem. Nachy- 
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lenie krzywej pradu w tym zakresie zalezy od stosunku _J? 

L 

Energia pra.du zostaje zmagazynowana w postaci ener- 
gii pola magnetycznego i jest rowna: 

W, = L = Lmax 
vy L *Lmax 



Jak widac, wielkosc fcej energii zalezna jest od indukcyj- 
nosci cewki L oraz od wartosci przeplywajgcego przez niaj 
prgdu. Jednoczesnie zostaje rowmez naladowany do na- 
pie.cia U B kondensator C, ktdry tworzg pojemnosci mie.- 
dzyzwojowe cewki L. W polu elektrycznym kondensatora 
gromadzi sie. energia: , 



CV 



gdzie «o = y|| 

Poniewaz zwykle r jest bardzo male, mozna przyja.c wz6r 
na cze.stotliwosc tych oscylacji: 



2r. / LC 



Napie.cie Uc max , ktore jest jednoczesnie napieciem 
U/, max , moze przy tym wielokrotnie przewyzszac napie,cie 
baterii U B . Fakt ten jest podstawa, zalozen tego rodzaju 
przetwornic. Przy zaniechaniu tlumienia (opornosc r) am- 
plituda napiecia w momencie i s bedzie wynosila: 



U T __ = /, 



V\ 



W momencie t 2 , przy zmianie przelacznika P'/P" w po- 
lozenie 2, zostaje przerwane polaczenie cewki L z bate- 
r.iq B i Jednoczesnie kondensator C rozpoczyna rozlado- 
wywac sie. przez cewke. , podwyzszajac w ten sposob na 
krdtki czas (t 2 — t s ) prad i L do wartosoi l£ max . Po wylg- 
czeniu baterii i rozladowaniu kondensatora (t 3 ), jedynym 
zrodlem energii 'staje .sie. cewka, a scislej — jej pole ma- 
gnetyczne. Jesli bowiem prad nie rndgl natychmiast osia.- 
gna.c swej maksymalnej wartosci w czasie nieskonczenie 
krotkim, zawdzie,czajae site elektromotorycznej isamoin- 
dukcji nie be.dzie on mogl rowniez momentalnie znikna.c. 
•Jednoczesnie z opadnie.ciem pradu do zera (odcinek t 3 — 1$ 
krzywej przerywanej wykresu b, rys. 2) laduje sie kon- 
densator C do wartosci maksymalnej U Cm&7[ (odcinek t 3 — 1 5 
krzywej przerywanej wykresu a, rys. 2) o polaryzacji 
przeciwnej miz poprzednio. W ten sposob energia pola 
magnetycznego zostala w mie.dzyczasie zamieniona calko- 
wicie na energie, pola elektrycznego kondensatora C (mo- 
ment Stan taki nie utrzymuje sie, gdyz momentalnie 
rozpoczyna sie. dalszy proces, to jest rozladowanie kon- 
densatora przez cewke.. Pra.d i L znow zaczyna plynac w 
uzwojeniu cewki w kierunku odwrotnym, napieeie na 
kondensatorze maleje, energia pola elektrycznego konden- 
satora przechodzi w energie pola magnetycznego cewki 
(moment t 7 ). 

Procesy opisane nie powtarzaja. eie. jednak identycznie. 
Opisywanym zjawiskom towarzyszaj bowiem straty energii 
na 'nieuniknionej w kazdym obwodzie rzeczywistym opor- 
nosci r. 

W rezultacie przy spelnionym warunku ' 



0 < r < 2 



w cewce L wystqpig oscylacje o wykladniczo malej^cej 



amplitudzie, wedlug zaleznosci e 2 ^ ' 



Z powyzszego 



wynika, ze dla dalszych eelow nalezy wykorzystac pierw- 
szq amplitude napie,cia. 

Pulsacje tych oscylacji wyznacza wzor: \ 



VP®- 



Im wiekszy jest zatem istosunek , tym wieksze na- 

• o 

stgpi przepiecie (stosunek ). Nalezy .to uwzglednlfi 

przy projektowaniu takiego ukladu. 

Jezeli w pewnym .momencie (np. t 4 ) przelaeznik P'/P" 
zostanie przerzucony w poiozenie 3, to powstanie w ten 
sposob nowy obwod elektryczny zlozony z L, C 0 oraz r 0 . 
W obwodzie tym zaczyna plymac prqd i t z cewki L do 
kondensatora C 0 . Energia skupiona poprzednio w polu ma- 
gnetycznym, przechodzi teraz w energie pola elektrycznego 
kondensatora C 0 . 

Poniewaz jednak C 0 > C, to napie,cie nie wzrasta juz, ale 
utrzymuje sie. mniej wie.cej >na poziomie jak w momen- 
cie t 4 (krzywa ci^gla na odcinku t 4 — f 6 wykresu b, rys. 2). 
Jest to jednoznaczne z zerwaniem sie oscylacji, ktdre wa- 
runkowaly poprzednio parametry obwodu LCr. Gdyby 
jednak pczostawic na dluzej przelaeznik P'/P" w poloze- 
niu 3, zaobserwowalibysmy wkrotce nastepny, niekorzystny 
cykl, to jest rozladowanie sie kondensatora C 0 przez cew- 
ke L. Aby rtemu zapobiec, malezy w momencie t 6 , to jest 
wtedy, gdy prqd ladowania kondensatora spadnie do ze- 
ra, -odlqczy6 kondensator C 0 od cewki L. Wowczas ener- 
gia zmagazynowana w polu elektrycznym kondensatora C 0 
(przy czym U 0 > U B ) moze by6 wykorzystana w postaoi 
pra.du I 0 do zasilania jakiegos urzadzenia, kt6're jest 
przedstawione na rys. 1 jako opornosc obcia.zenia r 0 . 

Jezeli przelqcznik P'/P" po przerwaniu obwodu L — C 0 
ustawiliSmy w polozenie 2, to w cewce L i jej pojem- 
nosci miedzyzwojowej C powstanaj zn6w poprzednio opi- 
sywane drgania tlumione, ale z mniejsza. amplitude, gdyz 
energia zmagazynowana tym razem w polu elektrycznym 
kondensatora C wynosi: 



cut 

2 



a nie 



CV 



2 

Imax 



Aby z kondensatora C 0 mozna bylo czerpac energie. 
w spos6b ciajgly, procesy wyzej cpisane muszg sie powta- 
rzac z pewna. cze.stotliwoscig, a przelaczanie nie moze od- 
bywac sie. na drodze mechanicznej. ; 
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Tr(P') « 
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+ 



Rys. 3. Przettoornica tranzystorowa 




Rys. 4. Uklad praktyczny przetwornicy 

W praktycznym wykonaniu role przela.czn.ika P 7 przej- 
muje tranzystor w ukladzie sprzezenia zwrotnego, a role 
przelacznika P" — dioda. Istote /takiego ukladu wyjasnia 
rysunek 3. Role cewki L spelnia w tym przypadku eew- 
ka Lj ( (w obwodzie kolektora), za& cewka L b (w obwodzie 
bazy) zapewnia sprzezenie zwrotne. Przy zmieniajacym sie 
napieciu na cewce L h , a wiec i potencjale bazy tranzysto- 
ra, plynie wie'kszy lub mniejszy pra.d i k w obwodzie kolek- 
tora, a "tym samym nastepuj^ zmiany ilosoi dostarczanej 
energii do cewki L k z baterii B. 

Rysunek 4 przedstawia juz kompletny uklad przetworni- 
cy tranzystorowej, zas rysunek 5 — zaleznosc napiecia pra- 
du a mocy wyjsciowej od opornosei obciazenia Vo. W sto- 
sunku do opisanego powyzej posiada on <nastepuja.ce istot- 
ne r6znice: poza uzwojeniami n% i n 3 , odpowiadaja.cymi 
cewkom L k i L b > w ukladzie tym wystepuja. dodatkowo 
uzwojenia i n 4 . Dioda D A wla.czona jest na calkowite 
uzwojenie rowne: n± + n 2 + n 3 . Dzieki uzwojeniu 
ulega dodatkowemu zwiekszeniu napie.de przylozone na 
zaciski diody. Poza tym w ukladzie zastosowano jeszcze 
jedna. diode D2 z dodatkowym uzwojeniem 714, w ktorym 
powstajaj impulsy napiecia tego samego rodzaju co w uzwo- 
jeniu n 1( tylko o przeciwnej 1 polaryzacji. 

Dioda D2 sluzy do zabezpieczenia tranzystora Tr i dio- 
dy Dl przed ewentualnym uszkodzeniem. Jak bowiem wi- 
dac z rys. 5, moc dostarczana przez przetwornice w malym 




r!60 



-120 



SO 



-40 
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0 ~ .0 



Rys. 5. P 0 , TJ 0 oraz I 0 w funkcji opornoSci cbciqzenia. 
przetwornicy 




Do 

Wskoinika 

Rys. 6. Licznik Geiger-Mullera zasilany z przetwornicy 
tranzystorowej 

stopniu zalezy od wielkosci opomosci obcia.zenia r 0 . Moze 
wiec zdarzyd sie, ze przy wzroscie r 0 i zmniejszaniu sie po- 
boru prgdu 1 0 wzrosnie nadmierrde napiecle U 0 , co moze 
spowodowac uszkodzenie tranzystora lub diody Dl. Ilos6 
zwojo'w r? 4 jest tak dobrana, ze gdy napiecie <w nich in- 
dukuja.ce sie przekracza napiecie U B) zaczyna przewo- 
dzic dioda D2 i przeciwdziala w ten sposob wzrostowi na- 
piecia na transformatorze, a zatem i wzrostowi napiecia 
U 0 powyzeji granicy niebezpiecznej dla tranzystora i diody. 

Ten system stabilizacji napiecia wyjsciowego przetwor- 
nicy ma przewage nad innymi, gdyz nie obniza jej 
ogolnej sprawnosci energetycznej. Pr^d diody D 2 ply- 
nie bowiem przez baterie B i podladowuje Jf. Konden- 
sator C B bocznikuje baterie B i jest szczegolnie korzystny 
przy stosowaniu suchych baterii. Opornik R b w obwodzie 
bazy wyznacza punkt pracy i poprawia stabilnosc tranzy- 
stora. Rownolegle do niego wlaczony jest kondensator C b 
dla zmniejszeniia strat. Opornik R r sluzy do stworzenia 
korzystnych warunkow rozruchu ukladu. Przy wlaczeniu 
P s baza otrzymuje ujemne przedpiecie z dzielnika R r — R b . 
lm mniejsza jest wielkosc opornosci opornika R r , tym lat- 
wiej uzyska6 wzbudzenie ukladu. Opornik R r stanowi do- 
datkowe obcia.zenie dla baterii i tlumi drgania w obwodzie 
kolektora, dlatego nalezy go wla.czac tylko na kr6tki czas. 
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Rys. 7. Przetwornica dostarczajaca napiqcie anodowe dla 
odbiornika 



-12Y 



Tr 



25 nF 




Rys. 8. Przetttfornica 32 10 000 V 



Dlawiki Dfl a Di2 oraz kondensatory C 0 i C" 0 stanowia. 
filtr nLedopuszczajacy zaklocen na zewnqtrz zasilacza. Poza 
tym caly uklad bioraoy udzial w oscylacjach musi bye do- 
brze ekranowany. 

Rysunek 6 przedstawia przyklad rozwia.zania i zastoso- 
■wania przeitwornicy itranzystorowej dla zasilania licznilka 
Geiger-Miillera. W ukladzie przetwomicy pracuje tranzys- 
tor Trl oraz dwa prostowniki selenowe. Tranzystor pracuje 
Vf ukladzie z podstawa; emitera, zas do prostowania jest 
pobierany pra,d z wtbmego uzwojenia transformatora, w 
ktorym zachodzi dodatkowe podwyzszenie napie.cia trans- 
formowanych impulsow. Uklad przetwomicy zasilany jest 



6V 



300. 
500Q 



I 



to 
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Rys. 9. Przetwornica zasilajqca lamp? blyskowq, 

z baterii B o napie.ciu 3 V i przy poborze z niej 17 mA da- 
je na wyjsciu napie_cie 500 V a pra.d okolo 20 |xA. 

Rysunek 7 przedstawia uklad przetwomicy zastosowane j . 
do wytwarzania napi^cia anodowego dla cdbiornika super- 
heterodynowego, w ktorym stopnie w.cz. pracuja. na lam- 
pach elektro.no wych, a wzmacniacz koncowy jest zbudowa- 
ny w ukladzie przeciwsobnym na tranzystorach. Przy po- 
borze 45 mA z baterii 6-woltowej, przetwornica dostarcza 
do odbiornika wymagane napie.cie 60 V i pra.d rowny 3 mA. 
Sprawnosc przetwomicy wynosi zatem 70%. 

Inny uklad przedstawia rysunek 8. Przy zasilaniu z aku- 
mulatora 12-woltowago, przetwornica ta dostarcza na wyjs- 
ciu 10 kV. Maksymalny pobor pra.du z przetwomicy 100 nA. 

Rysunek 9 przedstawia uklad rozniqcy sie. zasadniczo od 
poprzednich. Zastosowano w nim dwa tranzystory, pracu- 
ja.ee w ukladzie przeciwsobnym, co zwie.ksza moc i spraw- 
nosc przetwomicy. Prostowanie wytwarzanych drgan na- 
stepuje po wtornej stronie transformatora w prostowniku 
w ukladzie Graetza. Przetwornica ta dostarcza* 500 V na- 
piQcia stalego przy sprawncsci 75% i zostala zastosowana, 
jak to widac z rysunku, do zasilania lampy blyskbwej. 

Opracowal na podstawie Radioschau 4 i 6/56, 
Radio und Fernsehen 18/56, Funkschau 5 i 11/56, 
Wireless World 10/55 

J. Machowski 
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ODBIORNIK „ BEETHOVEN" 



BEETHOVEN — jeden z najnowoczesniejszych odbiorni- 
kow produkeji NRD rozprowadzanych na naszym ryn- 
ku — jest 12-lampowa. superheterodyne pierwszej klasy, 
przystosowana do odbioru systemb'w modulacji AM-FM na 
szesciu zakresach falowych. "Wyposazony jest w klawiszowy 
przelgcznik zakresow, optyczny wskaznik strojenia, dwa 
niezalezne wzmacniacze mocy dla tonbw niskich i srednich 
oraz wysokdeh. Posiada wbudowane 4 glo§niki, jeden ni- 
sko- i sredniotonowy i 3 wysokotonowe. Dwa z nich umie- 
szczone sa. z boku skrzynki.' 



Dane techniczne , 

Zakresy czqstolliwosci (fal): 

fale dlugie — L 150 -f- 325 kHz (2000 -i- 923 m) 
fale srednie — M 550 -4* 1620 kHz (577 -f- 185 m) 
fale krotkie I — K I 5,9 -4- 8,3 MHz (50,8 -r- 36,1 m) 
fale krotkie II — K II 9,4 12,5 MHz (32 -f- 24 m) 
fale krotkie III — K III 14,5 -f- 19,3 MHz (20,7 -r- 15,6 m) 
fale ultrakrotkie — U 87 -4- 100 MHz (3,45 3 m) 
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Czqstotliwosd poSrednia 

dla systemu AM — 440 kHz (przy pasmie przenoszenia 

w.cz. 6 kHz), 

dla systemu FM — 10,7 MHz (przy pasmie przenoszenia 

w. cz. 160 kHz). 

Obwody 

— 9 obwodow dla systemu AM 

— 11 „ „ „ FM 

Glosniki 

Gl 1 — 8-watowy, dynamiczny, niskotonowy (o duzej 
srednicy membrany) 



Gl 2 
Gl 3 
Gl 4 



Lampy 




VI — 


ECC85 


V2 — 


EF89 


V3 — 


ECH81 


V4 — 


EF89 


V5 — 


EF89 


V6 — 


EABC80 



V7 
V8 

V9 
V10 

Vll 
V12 



1,5-watowe, wysokotonowe (o malej srednicy 
membrany) 



wzmaeniacz w.cz., oscylator ;i mieszacz 
dla UKF 

\vzm. w.cz. dla systemu AM 

oscylator i mieszacz dla systemu AM 

wzm. posr. cz. dla systemu FM 

wzmaeniacz posr. cz. dla obu systemftw 

wzmaeniacz posr. cz. dla systemu FM 

demodulatory dla AM-FM i wste.pny wzm. 

m. cz. | 

elektronowy wskaznik strojeraia 

wzmaeniacz m. cz. i odwracacz fazy 

wzmaeniacz mocy w ukladzie przeciw- 

sobnym dla toru niskich i srednich cze.- 

stolliwosci akustycznych 

wzmaeniacz mocy dla toru wysokich cze.- 

stotliwosci akustycznych 

lampa prostownicza (dwupolowkowa) 



EM80 
ECC83 

EL84 1 
EL84 J 

EL84 
AZ12 



Czulcs6 odbiornika (przy 50 mW na wyjsciu) 

— na zakresie fal dlugich, srednich, kr6tkich I li II 10 \CV 
(30 ft /o modulacji) 

— na zakresie fal krotkich III 15 |*V (30% modulacji). 
Czuloic wzm. m. cz. (przy 50 mW na wyjsciu) — 10 mV. 
Zasilanie: z sieci pra.du zmiennego o napieciu 110/127/ 

/220/240 V. Odbiornik pobiera z sieci pra_du zmiennego moc 
okolo 130 W. 

Wymiary: 680 x 455 x 330 mm. 

Ciqzar: 30 kg. 

Opis dzialania 

Uklad FM 

Stcpieri wejsciowy ukladu FM pracuje na podwojnej 
triodzie typu ECC85 — przy stoso wane j' speejalnie do pracy 
w zakresie ultrakrotkofalowym. Lampa ta odznacza si? 
malymi pojemnosciami miedzyelektrodowymi oraz duzym 
nachyleniem charakterystyki (6 mA/V), co ma bardzo duze 
znaczenie w zakresie UKF. 

Lewa trioda tej lampy pracuje jako wzmaeniacz w. cz. 
o podstawie siatkowej (z uziemiona. siatka). W obwodzie 



anteny (symetryczny dipol z fiiderem 300 Q) znajduja. sie. 
dwa eliminatory (zlozone z cewek L%, L 3 i kondensato- 
rdw po 160 pF) sygna!6w -o ipoSr.cz. — 10,7 MHz. Obw6d 
wejsciowy skladajaey sie z cewek L 4 ii L 5 pracujaey na mala, 
opornosc wejsciowy lampy „katoda-ziemia" pozwala na 
przenoszenie niezbe.dnego pasma sygnal6'w FM w zakresie 
cze.stotliwoSc.i 87 — 100 MHz. Zamiast dipola zewnetrzne- 
go mozna uzywac anteny UKF wbudowanej 1 wewnqtrz 
aparatu. 

W obwod anodowy dewej triody jest wla.czony obwod' 
w.cz. strojony indukcyjnie rownoczesnie z cewkaj L G obwo- 
du siatkowego prawej triody pracujaeej jako oscylator 
i mieszacz. Mieszanie jest isumaryczne. Sygnal po§r. cz. po 
przejsciu przez pierwszy filtr posr.cz. i przelacznik Uu 
steruje cze.se heksodowa. lampy ECH81, a maste.pnie zosta- 
je wzmocniony przez dwie lampy EF89. W obwodzie anody 
lampy V5 (EF89) znajduje sie. filtr posr.cz., dostarczajacy 
napiec dla detektora stosunkowego (dwie diody lampy 
EABC80). Napiecie wyjsciowe detektora stosunkowego jest 
przekazywane poprzez korektor charakterystyki (oslabienie 
szumow) zlozony z opornika 100 k£2 i kondensatorow 100 
i 500 pF na wste.pny wzmaeniacz m. cz. V6 (EABC80). 

Uklad AM 

Na wejsciu odbiornika — przed lampa. przemiany cze,- 
stotliwosci — pracuje jeden stopien wzmocnienia w. cz. 
zwiekszajqey czulosc ii selektywno§6 aparatu. 

Antena sprzezona jest indukcyjnie ze strojonymi obwo- 
dami siatkowymi pentody EF89. Do wyehminowania sygna- 
16w o posr. cz. odbiornika (440 kHz) sluzy filtr w antenie, 
zlozony z cewki a kondensatora 200 pF. Drugi zespol 
obwodow strojonych w obwodzie siatkd sterujacej lampy 
przemiany czestotliwosci ECH81 (cze.s6 heksodowa) jest 
sprzezony z obwodem anodowym poprzedniej' lampy po- 
jemnosciowo na falach krotkich, za§ na falach srednich 
! dlugich — indukcyjnie. Czes'c tniodowa lampy ECH81 pra- 
cuje jako oscylator lokalny. 

Z uwagi na to, ze lampa ECH81 jest mieszaczem dla sta- 
cji AM :i wzmacniaczem posr.cz. dla stacji FM, a kto'rych 
to posr. cz. oraz szerokoSc pasma przenoszenia w. cz. nie 
sa jedhakowe, zaszla koniecznosc stosowania podw6jnych 
filtrow posr.cz, polaczonych ze soba, szeregowo i nastrojo- 
nych na czestotliwosci 440 kHz (:dla AM) d 10,7 MHz (dla 
FM). 

Naste-pnie sygnal AM zostaje wzmocniony przez lampe. V4 
(EF89). W obwodzie anodowym tej pentody znajduja. si? 
podobnie jak w anodzie heksody lampy ECH81, filtry 
posr.cz. z ta. ' rozniea., ze filttr nastrojony na czestotliwosc 
440 kHz jest sprzezony pojemnoscaowo (5 pF) z nastQpnym 
f iltrem posr. cz. Sygnal posr. cz. zostaje zdemodulowany na 
jednej z diod lampy EABC80. Dioda ta jednoczesnie wytwa- 
rza napiecie dla automatyki oddzialywujacej na siatki ste- 
rujqce trzech lamp: V2 (EF89), V3 (ECH81), V4 (EF89). 

Wzmaeniacz m. c z. 

Skladowa zmienna sygnahi po detekeji (z diody dla AM 
i detektora stosunkowego dla FM) doprowadzona jest po- 
przez potencjometr logatrymiczny 1,05 MQ (regulator sily 
glosu) na siatke triody EABC80, ktora pracuje w ukladzie 
wzmacn.iacza oporowego. Dzieki zastosowaniu ujemnego 
sprze.zenia zwrotnego na odgalQzienie potencjometra 1,05 M, 
regulacja sily glosu jest psofometryczna. 
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Nastepnym stopniem wzmacniacza m. cz. jest lewa trioda 
lampy ECC83. Mostki kompensacyjne, zlozone z potencjo- 
metrow 5 MQ i 100 kQ oraz odpowdednich kondensatorow 
i opornikdw sluza. do regulacji niskich tondw. 

Jak widac ze schematu — nastepne stopnie wzmocnienia 

in. cz. sa. rozdzielone na dwa niezalezne tory: jeden — tor 

wzmocnienia wysokich tondw, drugi — tor wzmocnienia 
tonow niskich i srednich. 

Tor wzmocnienia wysokich tonow sklada sie ze stopnia 
mocy na jednej lampie EL84. W obwodzie siatki sterujacej 
tej lampy znajduje si? potencjometr 250 kQ, sluzacy do re- 
gulacji -wysokich ton6w. 

Tor wzmocnienia tonow niskich i srednich jest bardzieji 
rozbudowany. Poniewaz jstopieh kohcowy tego toru pracuje 
w ukladzie przeciwsobnym, wymaga on identycznych na- 
piec sterujacych, lecz przesuraietych w fazie o-180°. Takich 
napiejc dostarcza prawa trioda lampy ECC83, spelniaja.ca 
role odwracacza fazy. Siatka sterujaca lampy V9 stero- 
wana jest napieciami zmi-ennymi z anody, zas lampa V10 
z katody prawej triody lampy ECC83. W katodaeh lamp 
V8 i V10 znajduje sie regulowany oporniczek 100 Q, za 
pomoca. ktorego mozna wyrdwnywac wielkoSci pra.dow ano- 
dowych tych lamp (pqprzez zmiane. ujemnego napi^cia na 
siatkach sterujacych tychze lamp), a to w celu zmniejszenia 
znieksztalcen nieliniowych do minimum. 



W celu poprawienia charakterystyki czestotliwoSci wzmac- 
niacza m. cz. zastosowano ujemne sprzezenie zwrotne, wy- 
stepujaee w ro'znych galQziach ukladu: 

— ujemne sprzezenie zwrotne miedzy uzwojeniem wtor- 
a siatka. sterujaca. prawej triody lampy ECC83 Oopomik 
nym transformatora zasilajacego glosnik ndskotonowy 
5 MQ), 

— ujemne sprzezenie zwrotne miedzy obwodem anodo- 
wym i. siatkowym triody EABC80 (opomiki 200 kQ, 160 kQ 
oraz kondensator 1000 pF i odczep potencjometra 1,05 MQ), 

— ujemne sprzezenie zwrotne xniedzy anodaj a ■siatka. 
sterujaca. lampy Vll — EL84 (opornik 10 iMQ a kondensa- 
tor 10 000 pF). 

Do aparatu mozna podlaezyd adapter. 

Odbiornik przystosowany jest do wykonywania zapisu ma 
tasmie magnetofonowej (specjalne wyjscie an. cz. z diod'y 
demodulacyjnej). Rrzewidziana zostala rowniez mozliwos'c 
przylaczania dodatkowych glosnikdw nisko- .i wysokoto- 
nowych. 

Zasilacz 

Prostownik pracuje z lampa. AZ12 w typowym ukladzie. 
Filtr wygladzajacy sklada sie z dwoch elektrolitow po 50 yiF 
i opornika 500 Q. Anody lamp glosnikowych, pracujacych 
przeoiwsobnie, zasilane sa. 1 z pierwiszego elekrolitu, natomiast 
pozostale lampy — z drugiego elektroiitu (po oporniku). 

Zbigniew Pacek 



NOWOCZESNY ODBIORNIK RADIOKOMUNIKACYJNY 

(Standard Radio SR 25) 



NIEWATPLIWIE wielu Czytelnikdw zainteresuje sie 
ukladem nowoczesnego odbiornika radiokomunikacyj- 
nego o bardzo wysokiej jakosci odtwarzania (najszersza 
wstega po stronie w. cz. wynosi 12,5' kHz, a po stronie m. cz. 
35-H16 000 Hz). 

Szereg elementow ukladu zasluguje na uwage chocby z 
tego wzgledu, ze moze znalezc zastosowanie w konstru- 
kcjach wykonywanych przez eksperymentuj'a.cych radioa- 
matordw. Te wlasnie czlony radioodbiornika zostana. tu 
szerzej opisane. 

Niektore dane techniczne 

Odbiornik przeznaczony jest do odbioru telegraf ii, telef onii 
i radiofonii wysokiej jakosci. Przy zastosowaniu dodatko- 
wych urzqdzen umozliwia odbidr telegrafii z przesuwem 
czestotliwosci (FSK), odbidr jednowste.gowy, odbidr pano- 
ramiczny oraz odbior przestrzenno-zbiorczy (diversity). 

Odbiornik przystosowano do pracy w zakresie czestotli- 
wosci od 0,52 do 30 MHz na 6 podzakresach. Kazdy zakres 
ma oddzielnaj skal?," przy czym dokladnosc wyskalowania 
wynosi: 

— dla zakresow ponizej 10 MHz : ± 2 kHz 

— dla zakresow powyzej 10 MHz : ± 5' kHz 

Czulosc jest lepsza od 5 przy stosunku sygnalu do 
■szumu 14 dB. 

Do regulacji selektywnoSci sluzy przel^cznik 6-pozycjo- 
wy. W trzech polozeniach zostaje wla.czony filtr kwarcowy 



wzmacniacza posr. cz. Odbioie lustrzane tlumione jest o 
100 d'B dla czestotliwosci 0,52 MHz i o 40 dB dla 30 MHz. 

Przy wla.czonej automatyce zmiana napi^cia wejsciowego 
W.cz. od 5 jxV do 500 mV powoduje wzrost napie.cia wyj£- 
ciowego m.cz. nie wie.kszy niz 2,2 dB. Moc wyjsciowa wy- 
nosi 2 W na 8 Q. 

Wbudowany w odbiorniku kalibrator (oscylator kwarcowy 
500 kHz) umozliwia dzi^ki harmonicznym kontrole. wyska- 
lowania. 

W sumie pracuje -w odbiorniku 16 lamp oraz dwie diody 
krystaliczne. 

Opis ukladu 

Rys. 1 przedstawia schemat blokowy odbiornika. Na 
wejsciu znajduje sie. 2-stopniowy strojony wzmacniacz 
w.cz., a nastepnie stopien przemiany z oddzielnym oscyla- 
torem. Dla xxlatwienia uzycia zewnetrznego oscylatora (np. 
przy strojeniu) wklada sie lampe do oddzielnej pod- 
stawki i wtedy pracuje ona jako izolator w ukladzie wtor- 
nika katodowego. Wzmacniacz posr. cz. (455 kHz) zawiera 
trzy stopnie, przy czym dwa z nich posiadaja. skokowaj re- 
gulacje szerokosci wstegi. Pomiedzy stopniem przemiany 
a pierwszym stopniem wzmacniacza posr.cz. znajduje sie 
filtr kwarcowy o regulowanej wste.dze przepuszczania. W 
sumie odbiornik posiada 6 stopni regulacji szerokosci wste- 
gi od 2 x 0,25 kHz do 2 x 6,25 kHz. Sygnaly po wyjsciu ze 
wzmacniacza posr.cz. sa. wyprostowane dioda krystaliczna. 
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Reg selekt. 



i sterujaj poprzez ogranicznik szumow 2-stopniowy wzma- 
cniacz m. cz. 

Dla uzyskania automatycznej regulacji wzmocnienia, 
dzialaja.cej w szerokim zakresie napie.6 wejsciowych 
(1 : 100 000), przewidziano specjalny uklad zawierajacy dio- 
de, krystaliczna., wzmacnaacz pradu stalego oraz obwod 
opozniajaey. 

Dwa ostatnie stopnie wzmacniacza posr.cz. (V6 i V7) 
uzyskuja. automatyke. bez opo'zriienia, natomiast pierwszy 
stopien posr. cz. i wzmacniacz w. cz. z optfznieniem poprzez 
diody VI 1. Jest rdwniez mozliwe wyla^czenie automatyki i 
reczna regulacja wzmocnienia. 

Dla odbioru telegrafid niemodulowanej (Al) rownolegle 
do ostatniego stopnia posr.cz. wla.czany jest oscylator in- 
terferencyjny (BFO) regulowany. Z pierwotnego uzwojenia 
iiltru posr. cz. ostaniego stcpnia sygnal- zostaje wyprowa- 
dzony na zewna.trz poprzez wtornik katodowy Vio/i. 

Rdwnoczesnie ta. sama. droga, poprzez lampe. izolujaca. 
dS/iajz) mozna doprowadzic sygnal zewnetrznego oscyla- 
tora. 

Do sprawdzenia lub cechowania skali w odbiorniku slu- 
zy wbudowany oscylator kwarcowy o czestotliwosci pod- 
stawowej 500 kHz. Sygnal w obwodzie anodowym lampy 
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V12 jest mocno znieksztalcony i zawiera szereg harmonicz- 
nych o wielokrotnosci 500 kHz. Oscylator wla.czony jest 
na wejscie drugtego stopnia wzmacniacza w.cz. W celu 
wykorzystania odbiornika w systemie odbioru zbiorczego 
(diversity) wyprowadzono na zewnqtrz napie.cie automatyki. 

Odbiornik zasilany jest z prostownika selenowego, przy 
czym do stabilizacji napieeia dla oscylatora kwarcowego 
i oscylatora dla odbioru telegrafii Al stosuje sie. stabiliza- 
tor jarzeniowy. 

. Z oiekawszych elementow skladowych odbiornika zaslu- 
guje na uwage. dzialanie filtra kwarcowego, ukladu auto- 
matyki, ogranicznika szumow oraz wzmacniacza m.cz.; po- 
zostale zespoly sa. rozwiazane w sposdb mniej lub wie.- 
cej konwencjonalny. 

Filtr kwarcowy 

Pomiedzy stopien przemiany i pierwszy stopien wzmoc- 
nienia posr.cz. wlaczony jest filtr kwarcowy. Uproszczony 
uklad filtra przedstawiono na rysunku 2a i 2b. Sklada sie 
on z tranisformatora wejsciowego Trl, transformatora wyjs- 
ciowego Tr2, kwarcu X oraz fazujgcego kondensatora roz- 
nicowego C r o pojemnosci 2 x 15 pF. Transform at orek Trl 
zabocznikowany jest dzielnikiem pojemnosciowym Ci, d, 
dzieki ktoremu wyprowadzony jest na zewnqtrz elektrycz- 
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Rys. 3 

ny srodek uzwojenia. Filtr kwarcowy przedstawia wlasci- 
wie uklad mostkowy, ktorego dwie gale.zie tworza. konden- 
satorki symetryzuja.ce C t (i C2, zaS dwie nastejpne gate.- 
zie kwarc la.cznie z wlasna. pojemnoscia.' oraz pojemnos- 
cia, Cs, C r ; widoczne jest to na rys. 2b. Kwarc przedstawia 
soba. szeregowy obwod rezonansowy o minimalnej opor- 
nosci omowej dla czestotliwosci wlasnej kwarcu. Przy czes- 
totliwosci wiekszej lub mniejszej opornosc tego obwodu 
gwal/townie roSnie. 

Pojemnosc kwarcu Co (oprawki itp.) skompensowana jest 
pojemnoscia: kondensatorow Cs oraz cze§ciaj kondensatora 
roznieowego C r . Kondensator ten sluzy do zmiany krzywej 
selektywnosci filtra, a poza ,tym przy zmianie pojemnosci 
nie rozstraja obwodu wtoroego transformatora Trl. W po- 
lozeniu srodkowym kondensatora C r (rys. 3) krzywa selek- 
tywnosci jest symetryczna. W polozeniu skrajnym w pra- 
wo lub w lewo pojemnoSc kwarcu jest niedokompenso- 
wana lub przekompensowana i wtedy krzywa staje sie. 
wie.ksza oraz baxdziej stroma w pobldzu cze,stotliwosci re- 
zonansu (455' kHz). 

Szerokos'c przepuszczanej wstegi reguluje sie zmiana 
opornosci, jaka. obciazony jest mostek. OpornoSc te. two- 
rzy obwod rezonansowy Tr2; wielkosc tej opornosci zmie- 
nia sie;, wlqczajgc przelacznikiem szeregowym opornik 
obwodu R (rys. 2a). Dla wartosei R = O przelqcznik sele- 
kcji w pozycji 4 (rys. 1) — szerokosd. wstQgi rowna jest 1 
kHz, zas dla R = 220 fl — 500 Hz. Rownoczesnie pozostale 



filtry wzmacniacza posr.cz. nastawione sa. na najwe.zsza. 
wstege. (2,5 kHz). 

W pozycji przelaeznika selektywnosci 1, 2, 3 — w miejsce 
kwarcu wla.czony zostaje kondensator o pojemnosci 5' pF. 

Automatyka 

Rys. 4 przedstawia uproszczony schemat ukladu auto- 
matyki. Napie.cie posr.cz. z lampy V7 (3 stopien) isteruje 
wzmacniacz pradu stalego V9 (pentoda polaczona jako 
trioda). Anoda tej lampy jest uziemiona poprzez opornik 
Ri«, R47, R64, zas katoda — poprzez opornik Rss otrzymuje 
potencjal ok. — 80 V. 

Siatka lampy V7 otrzymuje potencjal — 2,7 V z dfcielni- 
ka R*b, R« j R50. Przez opornik R50 plynie wie.c pra.d' lampy 
V9 i oporraikow R48, R49, powoduja.c spadek napie,cia ok. 
20 V. W ten sposob lampa V9 otrzymuje duze ujtemne na- 
piecie, jest „zatkana", a jej pra.d anodowy ro'wny zeru. 
Spadek napie.cia na oporniku R47 (punkty A — B) jest r6w- 
niez rowny zeru. Opornik R51 w obwodzie siatki V9 zabocz- 
nikowany jest prostownikiem, wskutek czego pojawiaja.ce 
sie. napie.cie posr.cz. zostaje wyprostowane, kondensator 
Ci84 naladuje sie., za£ lampa V9 zostaje odetkana i zaczyna 
przewodzic pra.d. Spadek napie.cia pomie.dzy punktami A — B 
wykorzystano jako napie_oie automatyki dla stopni w. i 
po&r.cz. 

Opoznione dzialanie automatyki uzyskuje sie dzie_ki bo- 
cznikujacemu dzialaniu duodiody VI 1. Obie diiody otrzy- 
muja. wstqpne przedpie.cie i wobec tego przewodzaj pra.d 
oraz zwieraja. R47. Gdy spadek napi^cia w punktach A — B 
jest wiekszy od tegb przedpie.cia, diody nie przewodza. 
i automatyka dziala. Napie.cie automatyki uzyskane po 
lewej diiodzie jest mniej op6'aniione anizeli po prawej 
i dlatego zasila stopnie wzmacniacza w. cz. Napie.cie po 
prawej diodzie zasila .stopnie wzmacniacza w. cz., wobec 
czego sa. one regulowane przy bardzo duzych sygnalach. 

W przypadku wyla.czenia automatyki, wzmocnienie xe- 
guluje sie. recznie, jednak w ten sposob, ze prawa dioda 
opoznda regulacje. dla stopni w.cz., a regulowana automa- 
tycznie pozostaje tylko lampa V6 ze wzglQdu na S-meter. 
Tego rodzaju uklad pozwala na osiagniQcie najkorzystniej- 
szego stosunku sygnalu do szumu. 
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Ogranicznik trzaskow 

I 

Sygnaly m.cz. z detektora sterujaj wzmacniacz in.cz. po- 
przez szeregowy ogranicznik trzaskow zawierajacy diode, 
V13. Dzialanie ogranicznika jest nastepujajce: napiecie rn.cz. 
— rys.. 5, filtrowane po detekcji przez R 41 d R G7 steruje 
diode. V13. Anoda diody otrzymuje dddatni potencjal z re- 
gulowanego dzielnika napietia 'Rbs, Rs7. Sygnat zdetekto- 
rowany laduje kondensator Cm za posYedndctwem oporni- 
ka Rbb o duzej stalej czasu; w ten sposob na kondensatorze 
C2C6 utrzymuje sie. stale .napiecie ujemne proporcjonalne 
do sygnalu fali mosnej. Napiecie to utrzymuje katodQ lam- 
py V13 na ujemnym potencjale. 

Gdy slizgacz potencjometra Ras przyjmie takie polozenie, 
ze anoda bedzie miala potencjal zerowy, sygnaly m.cz. 
przejdaj przez diode, bez zmian; jest to sluszne dla ok. 25% 
modulacji. Sygnaly 0 wie.kszym procencie modulacji, jak 
impulsy trzaskow, sa, obcinane. Gdy anoda diody otrzyma 
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z dzielnika wyzsze napiecie, ucinanie 
rozpocznie sd^ przy wiqkszych glebo- 
kosciach modulacji, zas w maksymal- 
nym polozeniu potencjometra Rss sy- 
gnaly modulacji przechodza, bez zmian. 
W kazdym jednak przypadku szumy 
o charakterze impulsowym sa. ograni- 
czone. 

Wzmacniacz malej czestotliwosci 

Sklada sie on ze stopnia napiecio- 
wego i stopnia mocy (V14, V15). Upro- 
szczony jego schemat przedstawiono na 
rys. 6. Interesuj^co rozwdazano tu re- 
gulacje. charakterystyki m.'cz. 

Rys. Ga przedstawia uklad przepusz- 
czajacy wst^ge. od 35 do 16 000 Hz 
(± 3 dfi). Ujemne sprz^zenie dostaje si? 
z anody lampy koncowej na katode. 
lampy wzmacniacza napie.ciowego po- 
przez Ro6 a C223. Wpozycji „waska wsttj- 
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Rys. 8a i b 

ga" — rys. 6b w szereg z kondensatorem sprzegajqcym pomie.- 
dzy lampami wl^cza sie. dodatkowy kondensator Can -€80 pF; 
w polaczeniu z opornikiem R107 i R99 powoduje to spadek 
charakterystyki na 350 Hz. Gorna granica cze.stotliwosci 
wskutek sprze.zenia dodatkowego za pomoca. C224 i R108 
wynosi okolo 3 500 Hz. W pozycji „filtr" (rys. 6c) pom.ie.dzy 



Rys. 9 

/ 

1 

anode. VlSikatode. V14 wlaozony zostaje .obwod rezonansowy 
(D3-C215) dajacy charakterystyki o szerokosci 600—1300 
Hz (—6 dB). 

Wykonanie mechaniczne 

Najbardziej interesujacym rozwia.zan:iem jest sposob prze- 
laczenia zakresow. Mianowicie przelacznik przesuwa za 
pomoca zebatki — rys. 7 — skrzymke. zawiera.ia.ca. 24 
obwody (4x6 zakresow). 

Kazdy obwod oddzielnie ekranowany (aluminiowy odlew) 
posiada wyprowadzenie w ksztaicie bolcow wchodzacych w 
sprezynuja.ce kontakty. Przelacznik dziala bardzo pewnie, 
nie powodujac rozstrajania odbdornika przy zmianie zakre- 
sow. Rownoczesnie z przesunle.ciem skrzynki z obwodami 
obraca sie. skala wycechowana dla kazdego zakresu. 

Rys. 8a i b przedstawiajaj widok zespolu cewek i poje- 
dynczego obwodu wraz z wyrownawczymi kondensatorami, 
a rys. i9 — ogolny widok odbiomika. 

M. F. 



Nome zastosoujanie teleirizji 



WUSA przeprowadzono niedawna 
dalsze proby wykorzystania te- 
lewizji jako Srodka obserwacji li 2a.cz- 
nosci dla celow wojskowych. Urza;- 
dzenie telewizyjne, umozliwiaja.ce prze- 
kazywanie na odleglosc obcrazow ob- 
serwowanej sytuacji bojowej mialy 
odpowiadac okreslonym wymaganiom, 
zapewniajac: 

1) - niezawodnosfi funkojonowania sy- 

stemu nawet w niesprzyjajaeych 
warunkach eksploatacji urzadzen, 

2) elastyczno§'c systemu (moznosc 
uzycia w dostosowaniu do szyb- 
kich zmian sytuacji), 

3) mozliwie inaly cie_zar i nieduze 
gabaryty sprzetu (maksymalna 
ruchliwosc, latwosc przenoszenia 
i maskowania), ■» 

4) wytrzymalos6 aparatury w polo- 
wych warunkach pracy (odpor- 
nosc na wstrzasy, uszkodzenia 



mechaniczne, wplywy atmosfe- 

ryczne itp.), 
5) wykluczenie postronnego prze- 

chwytywania przekazywanych ta. 

droga. informacji. 
Pierwsze pr6by praktycznej reali- 
•zacji omawianego systemu, podjete w 
USA w roku 1948, wykazaJy ograni- 
czona. mozrliwoSc taktycznego zasto- 
sowania go — glownie z powodu zbyt 
duzych wymiarow i znacznego cie.- 
zaru aparatury. 

Wykorzystujao zebrane doswiadcze- 
nia, opracowano w r. 1952 nowe mo- 
dele urzadzen, bardziej dostosowane 
do uzycia W warunkach bojowych i 
zapewniajaee wysoka jakosc odtwa- 
rzania obrazow, a takze mozliwosc' 
zapisu ach na tasmie filmowej (35 mm) 
bezposrednio z kineskopu. (Pod wzgle.- 
dem jakosci — obrazy te przy wys- 
wietlaniu z taSmy filmowej nie wiele 



ustepowaly obrazom wyswietlanym z 
normalnie nakrecanych filmow). 

Qstatnio prowadzone sa. tarn eks- 
perymenty z (polowym sprzetem te- 
lew.izyjnym na samochodach tereno- 
wych, czolgach i samolotach. Zapew- 
niaja one duza. ruchliwosc urzadzen, 
mozliwo§6 uzycia przez czolowe jed- 
nostki, prowadzenie obserwacji w 
marszu, a takze przekazywanie infor- 
macji na dirodze radiowej. Tego ro- 
dzaju frontowe urzqdzenia telewizyj- 
ne mogaj dostarczafi dowodztwu aktu- 
alnych informacji, np. o rezultatach 
prowadzonego bombardowania lub 
przygotowania artyleryjskiego, o do- 
konywmjacych siQ przegrupowaniach 
sal przeciwnika, 0 szczeg61ach diotycza- 
cych umocnien itp. Skracaj^ one poza 
tym czas niezbe.dny do poarozumienia 
sie. dowodcy z podleglymi jednostka- 
mi (dow6dca ma bowiem bezpoSredni 




Rys. 1. Schemat taktycznego uzyeia 

urzadzen telewizyjnych 
1 - urzcidzenie nadawcze obserwatora na 
samolocie, 2 — urzqdzenie nadawcze na 
punkcie obserwacjl naziemnej, 3 — stacja 
przekaznlkowa, 4 — stacja kontroino-roz- 
dzielcza, 5 — stacja na stanowlsku dowo- 
dzenia, 6 — aparatura stacji na stanowlsku 
dowodzenia ustawlona w pewnej odleglo- 
Sci od samochodu 

wgla.d w rozwoj sytuacji; rnozliwe jest 
tez przekazywanie mu swietlnej re- 
produkcji obrazow map, szkicow, wy- 
kresow, pisemnych meldunkdw itp. 
dokumentow). 




Rys. 2. Widok aparatury telewizyjnej 
w samolocie 



W sklad urza.dzenia nadawczego 
wchodzq: kamera (widikon), ukiad 
sterujacy z urzadzeniem kontrolnym 
(monitor) oraz nadajnik. 

Na lampie kineskopowej znajduje 
sie. urzadzenie do filmowania obra- 



zow z ekranow (kamera filmowa 16 
mm), ktora umozliwia jednoczesnie 
powiekszande obrazow przy ich wys- 
wietlaniu z tasmy filmowej. 

Pr6by wykorzystania telewizji dla 
potrzeb wojiskowych rozszerzono z 




Rys. 3. Aparatura telewizyjna za- 
montowana w samochodzie 



czasem na urza.dzenia zamontowane 
na samolotach. 

Schemat taktycznego uzyeia urza- 
dzen telewizyjnych przedstawiony jest 
na rys. 1, za§ widok aparatury za- 
montowanej na samolocie — na rys. 2, 
n)a islamochodzie terenowym — na 
rys. 3. 

Obrazy obserwowanej sytuacji, na- 
dawane przez wysunie.te do przodu 
punkty obserwacyjne, sa. odbierane 
na stanowisku dowodzenia znajduja.- 
cym sie. w maksymalnej odlegloSci 
40 km. Tu rnoga. one tez bye zapisy- 
wane na tasmie filmowej. 

Urzadzenie przedstawione na rys. 3 
jest wyposazone w kamere. (o wymia- 
rach 100 x 150 x 200 mm), ktora moze 
bye latwo przenoszona oraz w kabel 
umozliwiajacy operowanie kamera. z 
cdleglosci do 80 m od pojazdu. 

Samochodowe stacje przekaznikowe, 
ustawione z tylu w odleglosoi 1,5 do 
8 km (zaleznie od uksztaltowania te- 
renu), odbieraja obrazy z punktow 
obserwacyjnych (srednica ekranu od- 
biomika — 250 mm) i nadaja. je z 




Rys. 4. Przenos~ne urzcidzenie do 6b- 
serwacji telewizyjnej 

kolei do stacji kontrolno-rozdzielczej 
na odleglosc do 32 km. Stacja kon- 
trolno-rozdzielcza transmituje obrazy 
z dowolnego punktu obserwacyjnego 
na stanowisko dowodzenia. Utrzymu- 
je ona poza tym Igcznosc radiowa ze 
wszystkimi urzadzeniami naziemnymi 
i z samolotem. 

Stacja samolotowa dysponuje dwie- 
ma kamerami: jedna w dolnej czeS- 
ci kadtuba, druga — ruchomg, ktora. 
mozna swobodnie operowac. 

Za pomoca pokladowego nadajnika 
przekazuje obserwator obrazy na od- 
leglosc od 16 do 40 km. 

Najbardziej jednak efektownym croz- 
wiazaniem jest urzadzenie przenosne 
obslugiwane przez pojedynczego ope- 
ratora — rys. 4. 

Laezny jego ciqzar nie przekracza 
21 kg (waga samej kamery 3,6 kg). 
Kompletny zestaw obejmuje nadajinik. 
kamere, zrodla zasilania, antene,, 4 
wymienne soczewki i teleobiektyw (do 
pracy na duzych odleglosciach). Za- 
sie.g dzialania nadajnika 0,8 km. 
Dla „skanal;izowaraia" emisji telewi- 
zyjnej stosuje sie. w razie potrzeby 
kabel la.cza.cy nadajnik z odbiorni- 
kiem. 

Na podstawie Express-Informacji 
nr 1/57 

W. 



Generator akustyczny 



SCHEMAT na rys. 1 przedstawia 
uklad ideowy generatora im.cz. o 
jednym zakre*5ie obejmuja,cym cale pa- 
samo akustyczne od 40 — 1 600 Hz. W 
ukladzie tym widoczne jest' pewnego 
rodzaju uproszczenie konstrukcyjne, w 
stosowanych bowiem firmowych ge- 
neratorach akustycznych pasmo m.cz. 
jest zazwyczaj rozdzielone na dwa lub 
kilka podzakresow. Czlonem stroje- 
niowym sa 'tu trzy potencjometry lo- 



garytmiczne (P t> P 2 i P;j) na wspolnej 
osi obrotowej. Kazdy z nich jest po- 
Iqczony w szereg z cewka. 

Cewkd (L h L 2 i L 3 ) nawinie.te sa na 
rdzeniach i maja. jednakowa indu- 
kcyjnosc rze.du okolo 80 mH. Zadanie 
cewek polega na zapobieganiu zry- 
wania drgan przy najmniejszych o- 
pornosciach potencjometr6w, tj. wow- 
czas, gdy generator oscyluje na naj- 
wie.kszych cze.stotliwosoiach. Dlatego 



tez stopien oscylatora pracuje na pen- 
todzie o duzym nachylenm charakte- 
rystyki. 

Chcac uzyskac na poczatku skali (le- 
wa strona skali) najmniejsze czesto- 
tliwosci akustyczne, a na prawej 
wieksze, trzeba przestrzegac nalezy- 
tego podlaczenia potencjometrow (u- 
klad oscyluje na najwiekszych czesto- 
tliwosdach przy najnizszych Oipoxnos- 
ciach potencjometrow, za§ na najniz- 
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Rys. 1. Schemat ideowy generatora akustydznego 



szych — przy maksymalnych opor- 
nosoiach). 

Przy montazu ukladu obowiazuja. te 
same zasady co przy budowie urza.- 
dzen przeznaczonych do pracy w za- 
kresie UKF. Nalezy wie.c stosowad 
mozLLwie jak najkrotsze przewody 
laczeniowe. 

Dla zmniejszenia przydzwieku sie- 
ciowego przewody uziemiajace nale- 
zy uziemic w jednym punkcie na cha- 
ssis. 

Samo cechowanie generatora moz- 
na przeprowadzic badz przy uzyciu 
generatora wzorcowego i oscylografu 
lub oka magicznego, badz metoda. po- 
miaru napieaia na wyjsciu generato- 
ra. 'W tym celu do zaeiskow wyjsoio- 
wych generatora zalaczamy dodatko- 
we elemenity (opornik i kondensator) 



wg ukladu pomiarowego przedstawio- 
nego na rys. 2 i za pomoca. woltomie- 
rza lampowego dokonujemy pomiaru 
napie.cia na oporniku R i kondensato- 
rze C. 

CzestotLiwosc drgan generatora o- 
bliczamy nastepraie ze wzoru: 

U R (V) • 159 000 

(Hz) ~~ U C (V) • R(kQ) • C<HpF) 

Dla dowolnego polozenia galki stro- 
jeniowej (potencjometrow) poste.puje- 
my podobnie — najpierw dokonuje- 
my pomiaru napie,cia (Ur i Uc)» a 
potem obliczamy cze.stotliwosc f, od- 
powiadajaca, danemu polozeniu gal- 
ki strojeniowej. 

DokladnoSc" pomiaru cze.stotliwo§oi 
ta. metoda. jest zalezna glownie od tc- 
lerancji uzytych elementdw R i C: 
im ta toleranqja be.dzie mniejsza na 



Zaciski wejsdowe 
generatora 



Rys. 2. Uklad pomiarowy 

R i C, tym pomiar be.dzie dokladniej- 
szy. 

W przypadku trudnosci w uzyska- 
niu oscylacji w zakresie najmniej- 
szych czQstotliwosci (od 40 Hz w go- 
re.), .nalezy zwiekszac pojemnoS'c kon- 
densatordw C lt Cg i C3 stopniowo 
od 100 pF az dk) 500 pF. Bodobmie po- 
ste.pujemy w przypadku trudnosci w 
uzyskaniu oscylacji na najwiekszych 
czestotliwo§ciach; wowczas pomagamy 
sobde przez wykre.cenie rdzeni cewek 
(Lj, L2 i I4) lub thimimy obwody 
cewek r6wnolegle dolaczanymi opor- 
nikami. 

Opisany uklad generatora odzna- 
cza siQ niiezwykla, prostata, i stosun- 
kowo nieduzymi znaeksztalcenaami sy- 
gnalu. 

Napie.cie wyjsciowe wynosi okolo 
0,6 V, przy czym wielkoSc jego nie 
zmienia sie. wie.cej jak ± 15% w gra- 
nicach calego zakresu. 

Na podstawie Funkschau 6/56 
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2L praktyki radioamalor&kiay 



IGLA DO NAWLEKANIA LINKI 
NAPEDOWEJ 

Praktyczna. igle. do nawlekania lin- 
ki nap?dowej do skali odbiornika mo- 
zna wykonac z kawalka drutu o sred- 




nicy ok. 2 mm i dlugosci dwudziestu 
kilku cm, wygietego jak na rysunku. 
Oddaje ona nieocenione uslugi w cia- 
snych przejsciach mechanizmu nape.- 
du roznych odbiornikow. umozliwia 
bowiem przeci^ganie i popychanie 
tych linek. 



POMIAR SREDNICY DRDTOW BEZ 
U2YCIA MIKROMIERZA 

Dla zmierzenia srednicy drutow na- 
wojowych bez pomocy mikromierza 
nalezy nawinqfi na okrqgly olowek ty- 
le zwoj6w drutu (zwoj obok zwoja), 
aby dlugosc uzwojenia wyniosla 10 
mm. Nastqpnie dzieli si? 10 przez licz- 
be, otrzymanych zwojow. Jezeb' wy- 
padnie np. na 10 mm 18 zwojow — 
to srednica drutu (wraz z izolacja.) 
wynosi 10 : 18 = 0,55 mm. 

NAPRAWA PRZEPALONEGO 
BEZPIECZNDXA 

Przepalony w odbiorniku bezpiecz- 
nik mozna prawidlowo naprawi6 w 
ten sposob, ze nagrzewa sie. naprzod 
jeden, a potem drugi koniec szklane- 



go okucia goraca. lutownica. (z kropel- 
kg cyny), wytrzepuje ruchem re.ki ku 
podlodze cyne., poprawia otwory iglg, 
a nastepnie wciqga pie. odpowiednio 
dobrany drucik topikowy (np. z linki 
antenowej), wyprobowany na dane 
obciazenie, po uprzednim usuni^ciu 
starego, zalutowuje sie. go i obcina 
zbqdny koniec. 

i ; S. H. 

PROSTY SRUBOKRET 

Podaje opis i rysunek- do wykona- 
nia prostego srubokrQta do wkrecania 
^rubek i nakretek w trudno dost^p- 
nych miejscach. Sruibokret 'ten dosko- 
nale utrzymuje wszelkde Srubki itp. 
oraz moze byfi uzyteczny niie tylko 
w warsztacie radioamatora. 

Do wykonania bierzemy stalowy 
drut ( uzywany na sprezyny) o 0 
2 — 3 mm. Nadajg sie rowniez dobrze 
szprychy od roweru albo okrggle dru- 
ty z parasola. Nastepnie przygotowu- 
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jemy kawalek twardego drewienka o 
fcrednicy d,wa razy wiekszej. niz ma 
normalny olowek, wiercimy w nkn 
otwor tak, aby wen lekko weszly 3 
druty i w srodek mi^dzy nie wbija- 
my inaly drewniany klinek, aby je 
usztywnic. Drewienko to stanowic be_- 
dzie trzonek, ktorego koniec od stro- 
ny umocowania drutow stalowych 
trzeba owina.6 cienkim druoikiem ze- 
laznym lub miedzianym. Wszystkie 
trzy stalowe druty nalezy lekko wy- 
gi^c' na zewnqtrz. Z kolei przygoto- 
wujemy wykonana, z rurki, blaszki, 
ewentualnie drutu, skuwke, na druty 
do przesuwania wzdluz ich dlugosei, 
stosownie do wielkosci przykre.canych 
srubek i silniejszego ich przytrzymy- 
wania. Pozostaj'e jeszcze spilowac 
konce wg rysunku — i srubokret go- 
tow. 

, , Jan Gazda 



TRANSFORMATOR DO SPAWA- 
NIA OLOWJOWYCH ZLACZ 
AKUMULATOROWYCH 

i 

Opisany ponizej transformator do 
spawania olowiowych zlacz akumula- 
torowych moze bye z powodzeniem 
wykorzystany w warsztatach napraw- 
czych. 

Jak wiadomo, do tej pory w wielu 
warszitatach stosuje sie <tzw. „olowio- 
we" spawanie zla.czy akumulatoroW 
przy uzyciu pradu z akumulatorow. 

* Clektroda 




Do tego celu leipiej 1 wykonac spe- 
cjalny transformator zasilany prajdem 
zmiennym o napie.ciu 220 |V. Napieeie 
wtorne takiego transformatora bez 
obcigzenia wynosi okolo 12 V; moc — 
kilkaset wat6w. 

Jako elektrode. do spawania zlacz 
akumulatorowych stosuje sie. elektro- 
de. wQglowq, ktora rozzarzajac sie. do 
czerwonosci topi olow bez wytwarza- 
nia sie. luku elektrycznego. 

Na rysunku schematycznie przedsta- 
wiono uklad takiego urzqdzenia. 

I ! j T.D. 



WIERCENIE OTWOROW W 
PLYCIE SZKLANEJ 

Do Wiercenia otworow w plycie 
szklanej mozna uzyc zuzytego wier- 
tla oraz elektrycznej wiertarki o du- 
zych obrotach. Plyte. szklana. nalezy 
polozy6 .na rdwnej plaszczyznie, a wier- 
tlo ustawic w odpowiednim miejscu, 
po czym uruchomic wiertarke., stosu- 
jac umiarkowany nacisk, Po pewnyim 
czasie wiertlo pod wply wem tarcia o 
szklo rozgrzeje sie. prawie do bialosci 
i przejdzie na wylot, przetapiajac 
szklo. Wiertla nie nalezy wyjmowac' 
w czasie pracy, lecz dopiero po wyla.- 
czeniu wiertarki — zanim szklo osty- 
gnie. 

Po takiej pracy wiertlo nie bQdzie 
6i e. juz nadawalo do obrobki me- 
talu ani drewna, a tylko do dalszego 
nawiercania iszkla. 

Nieznaczne nierownosci na brzegach 
otworu mozna zakryt porcelanowym 
lub gumowym izolatorem przepusto- 
wym. I 

/ 

OCHRONA LAMP RADIOWYCH 

Dla zabezpieczenia lampy przed sto- 
czeniem sie. ze stolu warsztatowego, 
a wiqc i stluczeniem sie, nalezy nao- 
kolo jej podstawy owina6 raz lub 
dwa razy pojedynczy drut izolowany, 
pozostawiajgc wystajace koncowki dlu- 
gosci okolo 1 cm. Te wlasnie krotkie 
„wqsy" zapobiegna. toczeniu sie. lampy 
po stole. ! 



Jest ono bardzo nieekonomiczne z u- 
wagi na szybkie wyladowande sie. aku- 
mulatorow, przy czym spawanie ispa- 
warkq elektrycznaj jest niewla^ciwe, 
poniewaz tuk elektryczny powoduje 
silne utlenienie sie. olowiu, co po- 
wie.ksza opomo§6 stykow. 



PRZYDATNE NARZE.DZIE 

Bardzo przydatne nairzedzie do kom- 
pletu juz posiadanych mOzna uzyskac 
przez przylutowanie krokodylka do 
tqpego konca duzej igly do cerowanla. 
Ostrze igly doskonale mozna wowczas 



wykorzystac np. do przebiijania przy- 
padkowo ' zalutowanych otworow w 
roznych koncowkach lub przygotowa- 
nia miejsca dla przyfca.czenia jeszcze 
jednego przewodu. 

i 

KONSERWACJA LUTOWNICY 

W wielu lutownicach (szczegolnie 
w tanszych) miedziany pre.t lutowniczy 
po kilku tygodnach pracy nie pasuje 
szczelnie do oprawy grzejnikowej. Na 
dolnej jego cze_sci znajduja.cej sie. w 
oprawie, powstaje powloka tlenku 
miedzi, przez co doplyw ciepla do 
prqta ulega oslabieniu. 

Dla polepszenia przewodnictwa oie- 
plnego nalezy oskrobac pre^; z tlenku 
az do czystej miedzi. Trzeba rowniez 
oczyscic z warstwy tlenku wewn^trz- 
nq cze.se oprawy grzejnikowej. Na- 
ste.pnii>e owija siq folia, aluminiowa. doi- 
ng czq^c preta lutowniczego tak gru- 
bo, aby mozna go bylo szczelnie osa- 
dzic w oprawie. 

Zabieg ten przywraca lutownicy 
pierwotna. ijej przydatno§c. 

M.K. 



P R ZY PO MIN AMY, 

ze Magazyn Wydawnictw K&munika- 
cyjnych, Warszawa, vJL. Widiok 8 wysy- 
la za. zaliczeniem pocztowym egzem- 
plarze RADIO AM ATORA z ubieglych 
lat i miesi^cy. 

So. jeszcze do nabycia nastevujqce 
numery: \ 1 

4, 9, 10, 11, 12 z roku 1955, 

4, 5, 6, 7, 8, 9, 11; 12 z roku 1956 oraz 
numery z roku biezacego. 

Ogloszenia o wymianie przyjmuje 
Dzial Zbytu Wydawnictw Komunika- 
cyjnych, Warszawa 12, ul. Kazimie- 
rzowska 52. 

Ogloszenia sq platne 3 zl za wyraz. 



WYMIANA 

'Sprzed&m telewizor „Eialoru§ 2" 
mostek „Pontawi", przyrzad uniwer- 
salny, wolto-mili-amp. ^? omomierz, 
aparat f otograficzny „Kijew 3 A". 

Sobolewski Aleksander, .Bydgoszcz, 
ul. Podgorna 1 m. 8. | 
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ODBIORCZE ANTENY TELEWIZYJNE (cz.II) 



DIPOL P^TLOWY 

DIPOL, petlowy isklada sie. z dwoch dipoli umiesz- 
czonych obok siebie i polaezonych ze soba. koncami. 
Jeden z diipoli jest w §rodku rozciejty. W miejscu rozcie- 1 
cia przylaezony jest fider. Wyglad dipola petlowego oraz 
rozkiad napiec i pradow wzdluz przewodnikow dipoli po- 
kazany jest na rys. 6. 

Opornosc' wejsciowa dipola petlowego wynosi okolo 280 
Q. Jest ona czterokrotnie wieksza od opor.no§ci wejS'cioweji 
pojedynczego dipola, ktory jak wiadomo, wynosi Ra2 72Q. 



C 



■.Jt 



TT 



R^280Q 

Rys. 6. Dipol pqtlowy.^ Rozkiad pradow i napiqd 

Wynika to stad, ze prad calkowity plynacy w ddpoliu dzieli 
sie. na dwie poiowy plynace w kazdym z-. diiipold. Poniewaz; 
zasilany jest tylko jeden z dipoli (w przypadku pracy jako 
dipol nadawczy), przeto zaailanie odbywa sie. podobnie jak 
za pomoca. transf ormatora pradowego o przekladrni 1 : 2. 
Poniewaz opornosc przenosi sie. przez .transformator pro- 
porcjonalnie do kwadratu przekladni 'tranisformatora, prze- 
to opornogc wejsciowa tego rodzeju dipola rowna jest 

R = 4 • 72 = 288 Q 

Dipol petlowy w porownamiu z dipolem pojedynczym 
posiada znaczruie szersza. wst^ge. przenoszenia 'CzestotliwoS- 
ci (rys. 4) ze wzgledu na jego mniejsza. opornosc falowa.'. 
Stanowi to duza, zalete. dipola petlowego. Jezeli chodzi 
o charakterystyke. kierunkowosci promieniowaniia (jak 
rowniez chaarakterystyke. odbioru), to jest ona t'aka samaf 
jak dla dipola pojedynczego (rys. 2). Duza opornosc wejs- 
ciowa dipola pettowego jest rowniez korzystna ze wzgledu 
na mozliwosc Igczenia rownoleglego tego rodzaju dipola 
przy konstrukcji anten zlozonych. 

Anteny jcdnokicrunkowe i 

Najrnniej zlozona, antena. z polepszonym dzialaniem kie- 
runkdwym jest antena iskladajaea sie. z dipola aktywnego 
(pojedynczego lub petlowego) d dipola pasywnego, czyli 
biernego, umieszczonego rownolegle za dipolem aktywnym, 
w pewnej okreslonej od niego odlegtosci. Dipol bierny, 
umieszczony za dipolem aktywnym nazywamy reflektorem. 
Charakterystyka kierunkowa takiej ztozonej anteny poka- 
zana jest na rys. 7. Reflektor dziala podobnie jalk plasz- 
czyzna odbijajqca fale radiowe przychodza.ce od strony 
dipola aktywnego, dlatego charakterystyka promiemiowa- 
nia od strony dipola aktywnego Jest silniie wydiuzona. 
W celu uzyskania optymalnego dzialania odbijajacego re- 
flektora, dlugosc creflektora powinna by6 od 5—10% wiek- 
sza od dlugosel dipola aktywnego, a odleglosc reflektora 
od diipola powinna wynosic 0,1—0,25 ?„, 



Jezeli przez E^ oznaczymy natezenie pola wytworzonego 
przez antene. z reflektorem w pewnej odleglosci w kierun- 
ku maksymalnego promieniowaniia, a przez E 2 natezenie 
pcla w tej samej odleglosci od anteny lecz w fcierunku 



przeciwnym, to stosunek 



zalezny. jest od dliLgo§ci re- 



flektora. 




A/(? stacjf 
nadamia 



Rys. 7. Schemat anteny. Dipol petlowy z reflektorem 
i quo charakterystyka kierunkowa 



ref 



Zaleznosc od stosunku 

E 2 X 

{rys. 8). 



podana jest na wykresie 



Reflektor, likwiduj^c cze.sciowo promieniowanie z jednej 
strony anteny, zmniejsza opornosc promieniowania anteny, 

3.5 




0,42 0.44 0,46 0,48 0.50 0,52 0,54 0,56 
E, 

Rys. 8. Zaleznosc — od dlugo&ci reflektora 
E 2 

wskutek czego powoduje rowniez zmniejszen.ie opornosoi 
vvejsciowej dipola czynnego. Mozna sie. o tym przekonac, 
porownujgc ze .soba. odpowiednie wartosci w rubryce trze- 
ciej (rys. 10). 



so* 




Na stacje 
nadawcza 



Rys. 9. Schemat anteny. Dipol pqtlowy z reflektorem i 6a- 
rektorem i jej charakterystyka kierunkowosci 

DaLsze zwiekszenie kierunkowosci anteny mozna uzys- 
kat', umieszczajg'c drugi element bierny przed dipolem 
czynnym (rys. 9). Element ten w postaci diipola b.iemego 
nosi nazwe. direktora. . tilugos6 direktora jest mieoo raniej- 
sza od dlugoSci dipola czynnego. Zwie.kszajac kiemnko- 
wosc anteny, direktor zmniejsza w dalszym stapniu <opor- 



noU wejsciowq anteny. Antena pokazana na rys. 9 z wyry- 
sowana. charakterystyka kierunkowosci posiada opornos6 
wejsciowq (w zaleznosici od odleglosci miedzy elementami) 
cd 80 do 120 Q. Wspokzynnik wzmocndenia takiej anteny 
(zysk mocy w kierunku maksymalnego promieniiowania) 
w zaleznoici od nastrojenia anteny, waha sie. w granicach 
od 4 do 6. Przez zmniejSzenie sde. •oporno§ci wejsciowej! 
anteny obwod anteny staje sie. bardziej selektywny, co po- 
woduje zwezemie. szerokosci pasma czestotliwosci przeno- 
szonego przez antene. w stosunku db dipola petlowego. 

Rys. 10 przedstawia najbardziej typowe uklady ante- 
nowe« i ich parametry. 

Dla anten kierunkowych o znanym zyaku „M" i znanej 
sprawnoscd linii doprowadzajqcej (feeder) tj mozna obli- 
czyc' napiecie U odb na zaciskach wejsciowych odbiornika 
w.warunkach dopasowania wedlug wzoru: | . 

Dopasowanie anteny do fidera 

Drugim elementem urzadzenaa arntenowego jest fider la.- 
cz^cy antene. z odbiomikiem. Fidery mogaj by6 symetrycz- 
ne lub niesymetryczne. Przykladem fidera symetrycznego 



Podzaj anteny 


» Wymiary geometryczne 


Opornosc iv punktach 
poafacz. linii przesyt. 


Charakterystyka kierunkowa 


lysk wstosunku 
do dipol. 


dla odlegt. 

c - OM 


dlo odlegt 
C,= 0,J5A 


C 


c, 


Dipol prostu 




72 Q 




-ejs>- 






Dipol petlowy 




280 Q 




Dipol prosty z reflektorem 




60 Q 


30 Q 




4dB 






5dB 


Dipol petlowy z reflektorem 




240 Q 


120 Q 




4dB 






5dB 


Dipol prosty- z reflektorem 
i direktorem 




15 Q 


7,5 Q 




6dB 






8dB 


Dipol petlowy z. reflektorem 
i direktorem 




80 52 


30 52 




6dB 






8dB 


Dipol petlowy z reflektorem 
i dwoma dirtktorami 




60 Q 


15 Q 




8dB 








10 dB 



Dfugosci w metrach 

* - rim ( d, ° r > 34 M " !) 



c - 
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f [MHz\ 
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C f = 0,15 A • 
0- °' 1A= 



f[MHi 
30 



£ = 



138 



f\MHz\ 



Rys. 10 



27 



rnoze bye linia dwuprzewodowa, skladajaca si? z dwoch 
rdwnoleglyeh przewodow lub dwuprzewodowy kabel w.cz. 

Za linie. symetryczna. mozna tez <uwazac zwykJy sznur 
oswietleniowy skrecony z dwoch przewodow. 

Jak juz wspomniano — warunkiem dobrego dopasowa- 
nia anteny a fidera jest rdwnosc opornosci wejsciowej an- 
teny R a i opornosci falowcj fidera Z f . 

r a = z f 

Opornosc falowa. najprostszej dwuprzewodowej linii fi- 
derowej mozna obliczyc ze wzoru: 

d 

Z,= 276 lg — U 
J r 

gdzie ; 

<2 — odstep miedzy Mniami osiowymi przewodow fi- 
dera w mm, 

r. —• promien przewodu, \ 

Ig — logarytm :naturalny. 

WartoS'c fidera mozna wyznaczyc, poslugujac sie. wy- 
kresern iprzedstawionym na rys. 11. 

1 



O.mm 




15 20 2530 d/r 



Rys. 11. Zaleznosc opornosci jalowej kabla plaskiego 

d 

dwuprzewodowego od stosunku — 

r 

Opornosc falowa. kabla koncentrycznego z pow.ietrznym 
dielektrykiem mozna obliczyc ze wzoru: 

Z k = 138 Ig — Q 
d 

gdzie 

D — - srednica wewne,trzna ekranu w mm, 
d — srednica zyly w mm. 

Jezeli kabel koncentryczny posiada izolacje. nie powietrz- 
na, a z jakiegokolwiek innego dielektryka, wdwezas opor- 
nosc falowa. obliczamy wg wzoru: 

!38 , D „ 

gdzie I 1 ' 

E — przenikalnosc diielektryczna. 

Dla kabli radzieckich typu BK — 1, RK— 20 i RK — 3 
/E = 1,5'. 

Opornosc falowa kabli koncentrycznych produkowanych 
przez przemysl jest podawana dla kazdego typu kabla. 
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Rys. 12. Nomogram do obliczania opornosci jalowej kabla 
koncentrycznego 

iTezeli jednak typ kabla nie jest znany, to jego opornosc 
falowa; mozna obliczyc za pomocq' nomogramu (rys. 12). 

Dla wyliczenia opornosci falowej za pomoca. nomogramu 
nalezy znac wewnetrzna. srednice. ekranu D oraz srednice. 
zyly d). Eiaezac iinia. prosta. na nomogramie wartosci Did* 
na skrajnych skalach, odczytujemy wielkosc opornosci fa- 
lowej na skali srodkowej. 

Dane kabli produkowanych przez przemysl w Zwiaziku 
Radzieckim isa. uwidocznione w tabiicy 1. 

T alb lie a 1 



Typ kabla 


Opornosc 
falowa Q 


Si 
O V 

g 2 S 

'a n 

C <D,H 

DC 

.-n . Cu 

H G 


O n 

I s 

<U ^ 

o cfl 
CU C 


•O W <M CO 

i* « M » 

> G G £ *JLT 




RK— 1 


75 


9 


66 


1,5 


Koncen- 


RK— 3 


75 


6,5 


68 


1,5 


tryczny 


RK— 20 


75 


8 


68 


1,5 


RK— 19 


50 


18 


96 


1,5 




RK— 31 


67 


25 


88 


1,7 


Symetrycz- 
czny 


RD— 18 
KATW 


100 
300 


16 
14 


45 
13 


1,5 
1,23 



W ostatniej kolumnie tabiicy podano wspolezynnilk 'S.kr6- 
cenia fali 

tj. stosunek szybkosci rozchodzenia sie. fali elektro- 
magnetycznej w powiefcrzu do szybkosci rozchodzenia sie. 
fali w przewodzie 

• \ = Vb 

W braku kabli fabrycznych mozna Wykonac fider ze 
sznura oswietleniowego, kabla telefonicznego lub prze- 
wodu montazowego. 

- Opornosci falowe tego rodzaju fidex6w zast^pczych po- 
dano w tabiicy 2. 

Nalezy jednak pamie.tac, ze zastosowanie fider6w za- 
stQpczych — wskutek duzego w mien tlumieniia znacznie 
obniza wsspolczynnik sprawnosci urzadzenda antenowego 
(25°/o — 40%). 



Tablica 2 



Uzyty na-fider kabel zaste.pczy 


OpornoSc falowa 


Kabel telefoniczny 2 x 0,5 w izolacji 

polichlorowinylowej 

Sznur oswietlcniowy 2x1 mm 2 

Sznur o§wietleniowy 2 x 1,5 mm 2 

Przewdd montazowy 2x1 mm 2 

Przewod montazowy 2 x 1,5 mm 2 


140 — 150 
130 — 140 
okolo 135 
„ 140 
„ 75 



Stosowanie fiderow zastQpczych jest mozliwe tylko w 
niewielkiej odleglosci od stacjd nadawczej. W bardziej 
odleglych miejscach nalezy stosowac kabel specjalny z moz- 
liwiie •malym tlumiendem. 

Wspolczynnik sprawnosci fidera, w przypadku kiedy fa- 
der jest dopasowany do opornosci wejsciowej anteny, moz- 
na obliczyc wg wzoru: ■ / 

n = e - 2 pt 

gdzie 

e — podstawa logarytmu naturalnego 2,75', 

f5 — tlumienie -linii w oiepsrach (1 N = 8,6 dB), 

I — dlugosc Linii w metrach. 

W przypadkach gdy (31 jest cmniejsze od 0,2 rnozna z dosta- 
tecznaj dla praktyki doktadnoscia. stosowac prosty wzo'r 
ti = 1 — 2 (31 

Na rys. 13 podano 'nomogram dla obliczania wspolczyn- 
nika sprawnosci, jezeli wiaidome jest pt. 

Urzadzenia symctryzuj^ce i dopasowujace 

Wdele prodiukowanych fabrycznie odbiornikow posiada 
wejScae niesymetryczne o opornosci 75 Q. Jest ono dopa- 
sowane do ikabla koneentrycznego o opornosci falowej 75 Q. 

Z drugiej strony — anteny odbiorcze posiadaja. wejscie 
symetryczne. 

Bezposrednie podiqczenie niesyimetrycznego fidera do 
symetrycznej anteny marusza w niej rozklad pra.du d na- 
plecia, co prowadzi do znieksztaken odtoieranego obrazu. 
Dlatego tez kabel koncentryczny powinno sie. przytqczac 
do anteny za pomoca. urza.dzema symetryzujaeego. 

Na rys. 14 ipokazano eatery warianty elementow syme- 
tryzujacych. 

Urzadzenie symetryzuja.ee z rys. 14 a i 14 b wykonano 
jako, linie. 6wiercfalowa_ zwarta. na koncu. Frzy wykona- 
niu symetryzatora z " rurek metalowych kabel prowadzimy 
wewna.trz jednej rurki liniii cwiercfalowejl 

Na 'wyjsciu lutujemy ekran kalbla do jedttiej rurki, a zy- 
le. wewnetrznaj kabla do drugiej rurki linii. 

Urzadzenie symetryzuja.ee z rys. 14 c wykonano w ukla- 
dzie dlawika zaporowego. Wykorzystano do tego rare; 
masztu, wewnatrz ktdrej przeprowadzono Eider koncen- 
tryczny. W odlegtosci A/4 od kohea rary ekran kabla i ru- 
ra masztu sa. galwanicznie z soba. pola.czo.ne. 

Mozna takie wykonac symetryzacje. dipola pe.tlowego 
z fdderem za pomoca. pe,tli polfalowej 1 , jak to pokazano 
na rys. 14 d. Takie urza.dze.nie symetryzujace jest jedno- 
czesnie elemenitem dopasowujaeym. *) 

W miejseu pohjezenia petli z koncarni dipola otrzymu- 
jemy opornosc wejsciowa. okolo 300 £2, co umozliwia pola.- 
czenie anteny z fiderem o oponnosci 75 Q. 



*J transformuje impendancjQ czterokrotnie — przyp. red. 
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Przyklad 

Obliczyc wspolczynnik sprawnosci 
linii przesylowej o dlugosci 20 m 
wykonanej z kabia HK-20^ 

Z tabiicy 1 odczytujemy tlumienie 
na 1 im kabia, ktore dda kabla RK-20 
wynosii 0,008. 

Wobec tego 

pi = 0,008 • 20 — 0,16 
stad wspolczynnik sprawnosci od- 
czytany z nomogramu wynosi 72%. 

Obliczenie wedlug wzoru daje 

r) = 1 — 2 pi = 1 — 2 • 0,16 = 
= 0,68 czyli 68 n /o. 



Rys. 13. Nomogram do obliczania 
wspolczynnika sprawnosci 
linii przesylowej 
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Rys. 14. Urzqdzenie symetryzujqce i dopasowujqce 

Dla dopasowania fidera do anteny stosujemy czesto 
transformatory cwiercfalowe. 2adana. opornoic falowa ta- 
kiego transformatora obliczamy ze wzoru 



gdzie 



Z (r = /R f R A 

Rf — oporno^c falowa fidera, 

R A — opornosc wejsciowa anteny. 

■ t: '. ' ■ 
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Tronsformator 
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2) dhigosc transformatora 
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Rys. 15. Dopasowanie dipola do fidera za pomocq, tran- 
, sformatora 

Geometryczne dlugosci transformatorow dopasowu'jacych 
i urzadzen symetryzujacych wykonanych z ka'bla mozna 
wyliczyc wg nastepujacych wzorow: 

1) dlugosc petli Bymetryzujacej 
i X 



gdzie 



2/£' 

?. — dlugo§£ fali w m, 

E — przeniiikalnoiSe diielebtryczna izolacji kabla. 



W szczegolnym przypadku dla kabli typow RK-l, RK-3, 
RK-20, dla kto'rych ]/e~= 1,5 



X_ X 

p ~ 2 /E ~~ 3 



X ■ x_ 

" 4 fg ~ 6 



Role, transformatora imoze miiekiedy spelniac przedluzenie 
polowek dipola (rys. 15), ktore przedstawiaja. soba. linie. 
dwuprzewodowa. DlugoSd tej liniii wynosi A/ 4 . 

Odst§p d miedzy rurkami transfor/matora antenowego 
nalezy dobrac w zaleznoSci od opornosoi falowej trans- 
formatora i srednicy rurek. 




♦ DLICU (wydawca DL-QTC i wielu 
podrecznik6w amatorskich) wydal nie- 
dawno nowy, opracowany przez 
OH2SQ „Ham Interpreter", zawiera- 
jacy zestawienie najcze.sciej uzywa- 
nych w amatorskich polaczeniach 
zwrotow i wyrazow w je,zykach: an- 
gielskim, francuskdm, hiszpanskim, 
wloskim, niemieokim, szwedzkim i 
finskim. 

♦ Federal Communications Commis- 
sion (odpowiednik Ministerstwa ka.cz- 
nosci) w USA ustalila 14 lat jako dol- 
na granice, wieku uprawniaja,ca. do u- 
zyskanda licenqji na iradiostacje. ama- 
torskaj. Obecnie jest jUz w USA kilka 
tysie.cy nadawcow majacych mniej niz 
18 lat. Biorac pod uwage. wysokie wy- 
magania techniczne A operatorskie 
stawiane kandydatom na licencje w 
USA, wiadomo£6 ta zasluguje na u- 
wage.. 

^ DL7AA uzyskal 107-my kraj na 
80 m, przeprowadzajac QSO z FQ8AF. 

♦ 15 X156 r. wydano w Korei pier- 
wsze Jicencje amatorskie: HL2AP na 
100 W oraz HL 1AK, 3 AN, 2AK, 4BC, 
5AS po 30 W. Czekamy na pierwsza, 
powojenna, laoznoSc z Korea. 

XZ20M jest czynny na pasmach 
uzywajqc nadajnika 100 W. 



^ DJ2MM nawia.zal telefoniczne po- 
laozenie .na 80 m z W1BU dnia 22 XII 56 
r. W1BU uzywal nadajnika 1 kW a an- 
teny kierunkowej i(!). 

♦ W Nowej Kaledonii pracuje 
FK8AO na 28130 kHz od 0800 do 1030 
GMT. 

+ F08AP/MM jest, stacja. ekspe- 
dycji marynarki francuskiej na trasae 
wyprawy Kon-Tiki. Pracuje fonia na 
14130, 14333, .21152 'kHz oraz telegra- 
na 7015, 7030, 14042, 21042 kHz. 

♦ Znany nam' z (pobyru w iPolsce 
J. Bmmer HA5AM zostal przyjety na 
czlonka FOC (First Class Operators 
Club). Jancsl jest pracownikiiem, We.- 
gienskich Linii Lotniczych „Masovlet" 
i nadaja.c z powietrza na pasmach a- 
mators'kich uzywa znaku HA5AM/AM. 
Cze,sto w poludnie mozna go spotkat 
na 7 MHz. Raz w 'miesia.cu zjawia sie, 
osobi^cie w Warszawie. ! 

<y Zapewne zaciekawily was otrzy- 
mywane podczas 2aczno§ci z naemde- 
ckimi stacjami na 80 i 40 m numery 
DOK ...... W celu wzmozenia aktyw- 

no§ci na zagrozonych przez sluzby ko- 
munikacyjne pasmach niemlecka orga- 
nizacja DARC wprowadzdla nowy dy- 
plom DLD wydawany za potwierdze- 
nie Igczno^ci ze 100 stacjami posiada- 



jacymi rozne numery DOK. Numery 
DOK wynikaja z admkustracyjnego po- 
dziahi kraju. Dokladny regulamin dy- 
plomu podany zostanie w przyszlosci. 

♦ Do Polski sprowadzono juz fran- 
cuski film „Gdyby wszyscy ludzie do- 
brej woli" o tematyce krotkofalarskiej, 
oparty na autentycznej historii. Nalezy 
sa.dzi6, ze wraz z ukazaniem sdQ tego 
numeru w sprzedazy film be.dzie juz 
na ekranach. 

♦ BV1US na Taiwanie uzywa o- 
prdcz SSB takze emisji Al i A3. Pier- 
v^szq lacznos6 foniczna zrobiJa z nim 
SP5KAB 23 III 57 r. ,na 14 MHz o 
1730 GMT (op. iSP5HS). Adires BV1US : 
MAAG Signal Detachment, Taiwan, 
Formosa, via A.P.O. 63, San Francis- 
ko — 'California. i 

♦ Stacje uzywa ja.cc SSB pracuja. w 
pasmie 21 ra na czestotnwoseiach 
14 300 = 14 310 MHz. Z ciekawszych D x 
slyszano w Warszawie na iSSB: ET3RL, 
BV1US, HZ1AB, FS7RT, PJ2MC, CE9AO 
i , ZC4IP. Zainteresowanych odbiorem 
SSB odsylamy do artykulu zamieszczo- 
nego w majowym numerze RADIOA- 
MATORA. ! , • 

+ Warszawski Raddoklub wydaje 
dwa dyplomy dla nadawc6w I nashi- 
chowc6w. Sa to AC-15-Z (All Coun- 
tries of 15' th Zone ti (W-21-M, dla na- 
sluchowc6'w H-21-iM (Worked or Heard 
21 Meridian of Warsaw). W celu otrzy- 
mania 'dyplomow nalezy przedstawid 
karty QSL za Iqcznosci lub nasluchy 
dokonane po 31.12.54 r. ; 
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Do AC-15-Z wystarczajq 23 sposrod 
26 okregow naste.pujacych krajo'w; 
OH-3 rozne okr^gi, ZA, UR2, Ml, SP-4 
rozne okre,gi, IT1, OK, IS OE-2 rozne 
okre.gi, FC, HA, HV.YU-3 rozne okre.- 
gi, ZB1. 

Do W 21 M (H 21 M) wymagane sa, 
potwierdzenia 16 sposr6d 21 krajo'w 
lezaeych na 21 poludniku. Sa. to LA/p 
(Spitsbergen) LA, OH, OH0, SM, 
UQ2, UP2, SP5, OK, HA, YO, YU, ZA, 
SV, 5A, FQ8, OQ5, CR6, ZS, ZS3, ZS9. 

Koszt dyplomow po 3 I.R.C. Dla a- 
mator6w polskich rownowartosc w 
znaczkach pocztowych. 

•0- Janos Emmer HA5AM planuje 
latem podroz do Albanii. Koledzy z 
radioklubu drezdenskiego zglosili go- 
towosc zbudowania kompletnej stacji 
amatorskiej dla Albania. 

11 X 56 r. nawiazano pierwsze 
QSO na 2 metrach pomie.dzy DM2AIO 
i DL3YBA (QRB 250 km). 

Od 5 grudnia pracuje na wyspie 
Jan.Mayen LA9lF/p (QRG 14 020 kHz). 

& OK1MB nawiazal na 40 xn po- 
la.czenie telef oniczne z VE80W z ra- 
portami 56 w obie strony. VE80W sly- 
szal "takze SP5KAB, jednak lacznosc 
nie doszla do jskutku. 

^ SM5BCE mial QSO na 80 m ow 
z PJ2AN o 0500 GMT. Uzywal on na- 
dajnika 350 W input i poziomego di- 
pola. 

4> W telegraficznych czesciach za- 
wodow WAE-<DC 1956/57, ktore od^ 
bywaly sie. 6 stycznia br. pracowalo 
duzo stacji ze wszystkich kontynen- 
tow. W fdrugiej cze,sci zawiodly calko- 
wicie pasma 7 li 3,5 MHz (warunki let- 
nie). Natomiast czesci foniczne cieszy- 
ly sie. duzo mniejsza. popularnosciaj. 
SP5KAB nawiazala przeszlo 300 lacz- 
nosoi telegraficznych i. odebrala okolo 
150 QTC. 

<£• W telegraficznych czesciach za- 
wod6w ARRL stacja YU1FC nawigza- 
Ja 1802 ipolaczenia. Przed dwoma laty 
rekoxd pobil KV4AA, majac srednde 
„tempo" 5'2 QSO/godz. Powojenny re- 
kord nalezy do XF1A i padl w 1948 
roku. 

+, Oczekiwana przez krfltkofalow- 
cow calego Swiata ze wzgle.du na moz- 
liwosc QSO z 23 strefaj ekspedycja 
UA0KTT (Tannu Tuva) nie doszla 
do skutku. 

+ Ryszard Rossa SP5AR — jako 
pierwszy z polskich fortftkofalowcow — 
uzyskal potwierdzenie la.cznosci z 48 
stanami USA i dyplom WAS. Takze 
SF5AR posiada lacznoSci z 25 czlonka- 
mi West Gulf DX Club, co zapewnia 
(jako nagrode.) prenumerate. QST lub 



CQ. Mimo prymitywnego odbiornika, 
SP5AR pracowal juz ze 132 krajami 
(107 QSL). Wedlug wynikow uzyska- 
nych przez niego w tegorocznych za- 
wodach REF-u przypuszcza6 mozna, ze 
zaja.1 jedno z czolowych miejsc. 

^ Z radzieckiej stacji podbieguno- 
wej „Mirnyj" udal sie. w droge, do kra- 
ju statek, kto'rego pokladowa radio- 
staeja obshigiwana jest przez radio- 
amatora. W lacznosciach amatorskich 
uzywa znaku UA3DQ/MM (.op. Rekacz). 
Czynna jest takze „w eterze" amator- 
ska stacja UA2W/MM, znajduja.ca sie. 
na pokladzie jednej z radzieckich jed- 
nostek plywajaeych po Atlantyku. 

♦ W styczniu br. czynna byJa z wy- 
spy Aaland stacja OH2AA/C/). Nowg 
wypraw? szykuja. finscy krdtkofalowcy 
na czerwiec i Hpiec. Prefiks OH0 
traktowany Jest do WAE i DXCC ja- 
ko osobny kraj. 



4 W odbytych 13 i 14 kwietnia br. 
zawodach QRP pracowalo przeszlo 30 
stacji. Brak bylo jedynie okre^gu SP4. 
NajHczniej reprezentowany byl olcrej 
SP9. U wi^kszosci uczestnicz^cych sta- 
cji mozna bylo zaobserwowac brak do- 
swiadczenia przy pracy w zawodach. 
Zeszloroczny zwycie^zca SP2AP wy- 
startowal z 2-godzinnym op6znieniem 
(z powodu wyjazdu sluzbowego). Mi- 
mo to, dzieki umiejetnej pracy uzy- 
ekai wiele punlctow. 

<$> Warszawa posiada juz 32 licencje, 

jednak nie wszyscy licencjowani sa; 

czynni „w eterze" z powodu trudnosci 

sprze.towych. 

^ Dwoch krdtkofalowc6w warszaw- 
skich mozna shisznie uwazac za nie- 
szczQsliwych, gdyz przyznano am znaki 
SP5HS i SP5HH. Koledzy ci majg w 
swoich znakach po 17 i 18 kropek. 

SP5BR 



DOSWIADCZENIA KROTKOFALOWCOW Z NADAJNIKAMI 
TRANZYSTOROWYMI 



Na Zachodzie ceny tranzystorow 
staly sie. ua tyle przyst^pne, ze pewna 
grupa amator6w podje.la eksperymen- 
ty z nadawaniem na ukladach tran- 
zysitorowych. Poniewaz i u nas w nie- 
dalekiej przyszlosci tranzystory uzys- 
kajqi prawo obywateistwa, podajemy 
kilka ciekawostek na ten temat. 

W QST 10/1955 podany zostal uklad 
nadajnika W7UTJZ (rys. 1). Uzyl on 
tranzystora PNP typu XN— 2. We- 

X'N-2 (PNP) 



(rys. 2) uzyskal w pasmie 80 m sze- 
reg QSO na odlegloS6 kilkuset kilo- 
metrow (DL— QTC, 3/57). 

DJ1ZG sprawdzil, ze uklad pracuje 
zadowalajqco jeszcze przy czestotliwoS- 
ciach dwukrotnie wi^kszych od do- 
puszczalnej cze.stotliwosci podanej 
przez firms. Jego nowy nadaj,nik na 

f 0 29MHz 

-iHo 






250k l(30(jH) gy 

mM g floant. +' 



Klaci 

Rys. 1. Schemat eksperymentalnego 
nadajnika tranzystorowego W7UUZ 
na pasmo 3,5 MHz 

ding danych fabrycznych przeznaczo- 
ny byl on do .pracy przy 455 kHz, 
jednak doskonale zachowywal _sie. 
jeszcze przy 3,5 MHz. Nadajnik byl 
stabilizowany kwarcem i za jego po- 
mocq nawiazano l^cznost z W7WPR 
na odlegloS'c 200 mil. Moc nadajnika 
wynosila 2,5 mW input, a otrzymany 
raport 459. 

Innym przykladem moze bye DJ1ZG, 
ktory nadajnikiem na tranzystorach 




Rys. 2. Schemat eksperymentalnego 
nadajnika tranzystorowego DJ12G na 
29 MHz 

tranzystorze OC 410 z mocq wyjscio- 
0,2 mW (z czego rzekomo 0,1 mW 
tracilo siQ w ukladzie dbpasowuja- 
cym anten^) na cze.stotliwosc.i 29 MHz 
zostal wyprobowany w styczniu br. , 4 
Osi^gni^to dobre rezultaty, jednak 
dok?adne wyniki dalszych pr6b nie 
sa. jeszcze znane. Wytwornia podaje 
dla tranzystora OC 410 maksymalna. 
czestotliwosc pracy 15 MHz. 

SP5BR 



Nasi Czytelnicy piszq... 



REDAKCJA RADIOAMATORA 

„Chcialbym podzielid siq kilkoma u- 
wagami, jakie mi siq nasuwaj'q przy 
czytaniu wypowiedzi na temai zao- 
patrzenia i dystrybucji . 

Przede wszystkim muszq stwierdzic, 
ze wszystkie relacje kore span dent 6w 
RADIOAMATORA o brakach zaopa- 
trzenia w artykuly radiotechniczne sq 
sluszne. W tym stanie rzeczy naleza- 
loby znalezc jakies rozsqdne wyjscie 
z sytuacji, aby zaspokoid potrzeby ryn- 
ku radiioamatorskxego. 

Pierwszym realnym w tym kierun- 
ku posuniqciem powinna bye rewizja 
cen na znajdujqce siq w sprzedazy de- 
tale radiiotechniczne. Ludzie wyzna- 
czajqey te ceny nie biorq pod uwagq, 
ze komplet czqsci skladowych radio- 
odbiornika powinien by6 najmniej o 
30% lanszy od> gotowego odbiornika 
fabrycznego. Bo przy obecnych cenach 
detail gotowe odibiorniki fabryczne po- 
winny bye chyba sprzedawane ze stra- 
ta,, w co zn6w trudno uwierzyc". Po- 
mijam tu jeszcze fakt, ze sprzedawane 
czqsci radiowe, nie wylqczajqc lamp 
sq zicykle nizszego gatunku niz czqsci 
uzywane do odbiornikow montowanych 
fabrycznie. Warto by ten doic po- 
wazny blad w obliczeniach kalkula- 
cyj.nych naszego handlu skorygowac, 
i to jak najpredzej. 

Ale i sama obnizka cen na artykuly 
radiiotechniczne z nwagi na ich mala, 
podiiz i ubogi asortyment nie usw- 
nie naszych bolqczek. Dlatego podoba 
mi siq zamieszczona w n-rze 3/57 pro- 
pozyeja kol. M. D. zorganizowania 
,,spoldzielni radioamatorow", ktdra za- 
jqla by siq sprzedazq roznych czqSci 
typowych oraz pochodzacych z roz- 
biorki aparatow wycofywanych z u- 
zytku. < i 

Mam jeszcze jedmq propozyejq: zor- 
ganizowac Zwiqzek Radioamatorow. 
Czlonkowie tego Zwiqzku — za okaza- 
niem legitymacji — mieliby prawo na- 
bywania czqsci radiowych w Stacjach 
Obslugi Radiotechnicznej (cele i za- 
dania okreslalby odpowiedni statut). 
Zorganizowani w kola terenowe, opla- 
caliby niewielkq skladkq, ktora poz- 
Wolilaby pokrywad koszty szko'enia 



kursowego, konsultacji, wydawania 
czasoplsm, urzqdzania wystaw itp. 

Moze Czytelnicy zabiorq glos w tej 
sprawle. 

Przesylam serdeczne pozdrowienia" 

Zdzislaw Chmielewski 

Tomaszow Mazovviecfci 
ul. Armii Czerwonej 22'24 

REDAKCJA RADIOAMATORA 

...„Pragnalbym i ja wypowiedzie6 siq 
to sprawie polityki zaopatrzeniow'ej 
naszego rynku w artykuly radiotech- 
niczne. Celowo uzylem slowa „polily- 
ki", gdyz nie wierzq w to, zeby byla 
inna przyczyna odczuwanych niedo- 
slatkow. Czyz nasi inzynierowie, tech- 
vicy, a z kolei nasz przemysl radio- 
techniczny nie sq w stanie rozwiqzac 
tej kompromitujqcej nas zagadki za- 
opatrzeniowo-dystrybucyjnej? 

Jakas tajemniczosc i niedowierzanie 
szerokim masom radi'ioamatorskim ce- 
chowaly pewne czynniki juz to po- 
czqtkach powstawania naszego prze- 
myslu radiotechnicznegc. Przypomina- 
my sobie dobrze, jak dlugo trzeba by- 
lo czeka6 na opublikowanie chociazby 
schematdw odfbiornikdw naszej pro- 
dukeji. A przeciez takie schematy by- 
ly i sq „czq§ciq skladowq" 'kazdego 
odbiomika importcfioanego. Nie czym 
innym tylko politykq i to blqdnq — 
trzeba nazwac' ograniczanle nas, ra~ 
dioamatordxo w nabywaniu detali ra- 
diotechnicznych, i to zardxono przez 
ich _ pozal siq Boze — skqpy asorty- 
ment, jak i slone ceny. 

Czyz nie jest wazne stale podnosze- 
nie voziomu technicznego szerokiego 
ogo*u mlodych radioamatorow? Zain- 
teresowania, rozbudzone u mlodzie- 
zy majq przeciez nieraz decydujqcy 
wplyw na kierunek dalszego jej ksztal- 
cenia siq i \oyb6r zawodu. 

I Jeszcze jeden aspekt tej spraioy. 
Jeslem mieszkancem wsi. Nie ma tu 
tvle rozrywek kulturalnych co w mie- 
scie. Czyz vrowadzenie kdlka radio- 
amaiorskieao w ramach prac szkol- 
nych czv s'loletlicowvch nie wzbogaci- 
loby formy pracy kulturalnej na wsi? 
Same koika teatralne nie wystarczq, 
nie kazdiy ma w tym kierunku zami- 



lowania i zdolnoSci. Jakze jednak pro- 
wadizit takie kdlko radioamatorskie, 
skoro brak material6w. narzqdzi, przy- 
rzad6w... 

Moze kta£ zareplikowa6: no, a- LPZ? 
List kolegi z Tomaszowa Mazowiec- 
kiego, opublikowany w nrze marco- 
wym RADIOAMATORA z 1956 r. mo- 
wi tu sum za siebic. A przeciez miej- 
scowosd ta jest cSrodkiem robotni- 
czym. 

Jakze ubogie w sprzqt radiotech- 
niczny sq nasze sklepy, a rownoczes- 
nie jak bardzo pragnq i poszukujq te- 
go sprzqtu radioamatorzy. My&lq, ze 
gdyby zyl jeszcze autor „Janka Mu- 
zykanta" — moglby napisac dru- 
gq nowelq, a moze naxoet powiesc 
o „Janku-radioamatorze". 

A przeciez mogloby bye inaczej, 
ndyby w.irdd ludzi majqeych decydu- 
jqcy wplyw na zacpatrzenie rynku 
byli radioamatorzy z krwi i kosci... 

Tak, ale to wszyslko o czym piszq 
to tylko stwierdzoiie i czqsto powta- 
rzane fakty, innymi slowy — biadole- 
nie. Chodzi przeciez o wnioski. Te sq 
chyba proste. Odmrozie towary w ma- 
gazynach i sklepach, obnizyc ich ce- 
ny, przynajmniej o polowq ostatniej 
podwyiki. Nie trzeba tworzy6 zadnej 
spoldzielni radioamatorskiej. Niech 
tymi spoldzielniami bqdq wszystkie 
sklepy czy „salony" radiotechniczne 
w calej Polsce — a wtedy napewnd 
nie bqdzie mowy o niedorozwoju na- 
szego ruchu radioamatorskiego. Wte- 
dy nie bqdzie takiego wsrod nas, kto- 
ryby nie potrafil „prawidlowo wkrqci6 
Sruby do drzewa". Trzeba tylko umoz- 
liwic nam jej kupno. 

K. Wolinski 

...„W wielu sklepach radiotechnicz- 
nych panoszy siq „kombinatorstwo", 
ktore nalezaldby wreszcie ukroci6- 
Oto jeden tylko maly przyklad: uda- 
lem siq do Elblqga aby kupi6 po- 
trzebny mi potencjometr. W sklepie 
na mdje pytanie, czy sq te detale, od- 
powiedzial mi aprzedawca lakonicz- 
nie: nie ma. A wla&nie klient zalat- 
wiony przede mnq potencjometr taki 
nabyl. Zdecydowalem siq postawic 
sprawq ostro, w rezultacie czego po- 
tencjometr zndlazl siq; przyniesiono 
go z magazynu". 

Zygmunt Rudnicki 
I z Pasl?ka 
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NOWE WYDAWNICTWA 



„Tranzyslory i ich uklady" mgr inz. 
Witold Rosuiski, PWT, Warszawa 
1957 rlj stron 380, wydanie 1, naklad 
3161 cgz., cena zl 46. 

Mlcda stosunkowo jeszcze technika 
tranzystorowa ma juz za soba. niemalo 
rewelacyjnych osi^gniec; ktore staja. 
sie, podobnie jak to bylo w swoim 
czasie z lampa. elektronow^, zaczqt- 
kiem nowej ery w historii rozwoju 
telekomunikacji. 

TTrzadzenia oparte na zastosowaniu 

ukladow tranzystorowych wprowadza 

sie w szeregu przoduja,cych technicz- 

nie krajow coraz szerzej do praktycz- 

nego wykorzystania. Rownolegle po- 

stepuje tarn popularyzacja nauki o 

polprzewodnikach, intensywny rozwoj 

badan w tej dziedzinie i studiowanie 

jej pod ka,tem mozliwosci dalszych 
udoskonalen. 

TI nas — ta gala,z techniki znajduje 
sie jeszcze w stanie embrionalnym. 
Pracuje nad nia szczuple stosunkowo 
grono naukowcow w swych laborato- 
Tiach, a sarciej tematyce tranzystoro- 
wej poswieca sie zaledwie drobne 
1 niewyczerpujace wzmianki umiesz- 
czane w prasie technicznej. Pod tym 
wzgledem nasza literatura tcchniczna 
swiecila dotkliwa luka.. 

„Tranzy story i ich uklady" — to 
pierwsza zrodlowo opraeowana ksia.z- 
ka z tej dzicdziny, w ktdrej autor 
omawia ogolne podstawy fizyczne 
dzialania tranzystorow, ich budowe, 
rodzaije, parametry i zastosowanie w 
praktyce, a ponadto specjalne wlasci- 
wosci tranzystorow i sposoby mierze- 
nia ich parametrow. 

Na tresc opracowania sklada sie 19 
rbzdzialow. Calosc poprzedza wykaz 
najwazniejszych symboli, zamyka zas 
— wykaz pojec oraz zestawienie bo- 
gatej literatury zagranicznej z zakre- 
su techniki polprzewodnikowej. 

Rozdzial pierwszy zaznajamia czy- 
telnika z fizycznymi wlasciwosciami 
cial nalezacych do tzw. grupy pol- 
przewodnikow. Pierwsza wzmianka o 
tranzystorze — przyrza.dzie polprzp- 
wodnikowym umozliwiajacym wzmo- 
cnienie mocy, podobnie jak sie to 
dzieje przy uzyciu lampy elektrono- 



wej, datuje sie z r. 1948. Od tej tez 
pory obserWuje sie szybki rozwoj 
techniki tranzystorowej. Obok tranzy- 
stora ostrzowego pojawia sie, wyko- 
nywany w licznych odmianach (w 
USA jedna z firm podjela juz zauto- 
matyzowana. produkeje tranzystorow 
warstwowych) tranzystor warstwowy. 
Obecne wysilki sa. skierowane ku pod- 
wyzszaniu czestotliwosci granicznej, 
zwiekszaniu mocy oraz niezawodno- 
sci dzialania. Zawarte w tym rozdziale 
wiadomosci obejmuja, omowienie mp- 
delu pasmowego polprzewodnika, ro- 
dzajow przewodnictwa, dyfuzji, re- 
kombinacji i ruchliwosci nosnikow, 
przejScia p-n i jego wlasciwosci, sty- 
ku punktowego, warstwy zap or o we j 
i wplywu temperatury na wlasciwosci 
polprzewodnikow. 

Nastepne dwa rozdzialy sa. poswie- 
cone tranzystorom ostrzowym oraz 
warstwowym (zasada dzialania, kon- 
strukeja i technologia, podstawowe 
parametry, wplyw temperatury na 
prace tranzystora, projektowanie tran- 
zystorow). 

W czwartym rozdziale omdwione sa.: 
tranzystor jako czwornik oraz uklady 
zastepcze czwornika i tranzystora, zas 
w piatym — tranzystory we wzmac- 
niaczach m. cz. (parametry ukladow 
oraz wielkosci charakterystyczne, wa- 
runek stabilnosci ukladu). 

W rozdziale szostym omawia autor 
wzmacniacze jedno- i wielostopniowe 
m. cz. (wzmacniacze oporowe, trans- 
formatorowe, kaskodowe polgczenia 
tranzystorow, zasilanie, wzmacnianie 
pradu stalego), a w siodmym — 
wzmacniacze mocy (ogolna charakte- 
rystyka, analiza pracy, wplyw tempe- 
ratury). 

Obszerny rozdzia^ osmy wprowadza 
czytelnika w zagadnienia wplywu cze- 
stotliwosci na charakterystyczne para- 
metry tranzystora i ukladu tranzysto- 
rowego, a rozdzial dziewia.ty zaznaja- 
mia ze wzmacniaczami w. cz. (wzma- 
cniacze rezonansowe, z filtrami pas- 
mowymi, szerokopasmowe, obliczanie 
dolnej oraz gornej czestotliwoSci 
pasma wzmacniaczy szerokopasmo- 
wych, uklady z kompensacja.). 

Na tresc nastepnych rozdziaiow 
sklada sie wyczerpuja.ee omowienie: 
generatorow, szumow tranzystorow, 



stand w nieustalonych, analogii. mie- 
dzy ukladami tranzystorowymi i 1am- 
powymi, ujemnego sprzezenia zwrotne- 
go w ukladach tranzystorowych, mier- 
nictwa tranzystorowego, zastosowania 
tranzystorow (w urzqdzeniach radio- 
odbiorczych, we wzmacniakach i od- 
tlumikach. w maszynach matematycz- 
nych itp.), trwalosci i typow tranzy- 
storow. 

Wywod calosci i teoria znajduja, 
oparcie w analizie matematycznej, li- 
cznych wykresach i schematach oraz 
tablicach. 

Tresc ujeta jasno, uklad logiczny 
i przejrzysty, terminologia poprawna, 
korekta staranna. Ogolne walory 
ksiazki podnosi jeszcze doskbnala sza- 
ta graficzna, dobry druk i wyjatkowo 
dobry papier oraz estetyczna oprawa 
pldcienna. W sumie doskonala i pod 
kazdym wzgledem wartosciowa ksiqz- 
ka, cenna pozyeja w podrecznej bi- 
blioteczce nie tylko inzyniera, techni- 
ka czy studenta wyzszych szkol tech- 
nicznych, ale kazdego zaawansowane- 
go radioamatora. 

W. 

„Redakcja Wydawnictw Ksiqzek Lqcz- 
nosci zawiadamia Czytelnikow Biblio- 
teki Radioamatora, ze zostala zmie- 
niona okladka ksiqzek tej serii. Po- 
nizej zamieszczamy fotografie okladki. 
Jest ona wykonana w dwoch kolorach: 
jasnobrunatnym i czamym". 
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Czy wiecie,ze...© 



+ W USA znalazly trazy story majszersze ja& dotychczas 
zastosowanie w aparatach dla slabo slysza.cych i w, prze- 
nosnych odbiornikach radiowych. Na przeszlo' milion 
aparatow uzytkowanych przez ludzi o przytepionym sluchu 
1/3 tej ilo§ci pracuje przy zastosowaniu tranzystorow. Na 
samym zuzyciu baterii do zasilania oraz lamp elektrono- 
wych zaoszczedza sie tam dzieki ' stosowaniu tranzystorow 
ok. 50 mln dolarow rocznie. Podjeta pna skale przemy- 
slowa. produkcja tranzystorow siega kilku' milionow sztuk 
rocznie; ksztaltuje sie zatem na. poziomie produkcji lamp 
elektronowych w 1920 roku, przy czym koszt jej juz 
zrownuje sie z kosztem produkcji lamp. 

♦ Przypadkowi nalezy zawdziieczac male wymiary produ- 
kowanych obecnie do stabilizacjl nadajnik6'w plytek kvvar- 
cowych oraz daleko mniejsze niz dawniej zuzycie surowca. 

tPoludniowo afrykanski amatcr-krotkofalowiec przeslal 
amerykanskiej firmie produkuja.cej kwarce wiadomosc, ze 
jego „drogocen;ny" kwarc popekal wskutek uderzenia, 
s mimo to poszczegolne jego kawalki zachowaly swoje 
wlasnosci stabilizujaoe. 

Wskutek otrzymanego spostrzezenia przeprowadzono sze- 
reg doswiadczen i zmian produkcyjnych, w rezultacie cze- 
T,o — poprzednie jednocalowe kwadratowe plytki kwarco- 
we zostaly. zast^pione drobnymi plytkami o powierzchnl 
wynoszqcej przecie,tnie mniej niz 3/10 cala 'kwadratowego. 
Grubosc nowych plytek, zaleznie od czestotliwosci wynosi 
od 15 do 18 tysiecznych cala. Zmniejszenie rozmiarow ply- 
tek kwarcowych umoziiwilo uzyskanie przy produkcji wiek- 
szej ilosci plytek z kilograma surowego kwarcu oraz wy- 
korzystanie malych kawalkdw surowca, ktorych poprzednio 
nie wykorzystywano. 

Oszacowano, iz dotychczas zaoszczedzono 1200 ton kwarcu. 

♦ Jedna z niemieckich wytworni sprzetu radiotechnicz- 
nego (Pirma Accord-Radio) podjela seryjnq produkcje od- 
biornika tranzystorowego, ktorego model o wymiarach 
155 x 90 x 58 mm wazy zaledwie 0,72 kg (Igcznie z bateria. 
9-woltowaJ. Uklad, przystosowany do odbioru w zakresie 
sredniofalowym, ma 5 obwodow i pracuje na 5 tranzysto- 
rach i 2 diodach germanowych. Bateria zapewnia zasilanie 
przez okres 100 god2in. Calosd miesci sie w efektownym 
f uterale skorzanym. 

♦ W roku bieza.cym Czechoslowacja wezmie udzial w 
27 zagranicznych wystawach sprzetu radiotechnieznego, de- 
monstruja.c eksponaty urzgdzen produkowanych przez swoj 
przemysl. Po raz pierwszy modele sprzetu produkowanego 
przez przemysl radiotechniczny naszych sasiadow zaprezen- 
tuja_ si? na.^wystawach w Tokio (Japonia). Johannisburgu 
(Unia Poludn.-Afrykanska) i Nowym Jorku. Na tegorocznej 
wiosennej wystawie w Lipsku Czechoslowacka Republika 
Ludowa uplasowata sie. pod wzgledem ilosci eksponatow na 



2 miejscu wsrdd wystawcow zagranicznych (po Zwiajzku Ra- 
dzieckim). 

♦ Telewizj'e, podobnie jak radiofonie. zaczyna. sie. wpro- 
wadzac do szkol jako pelnowartosciowa. pomoc w pogla.de- 
wym nauczaniu mlodzfezyi Pierwsze, 30-minutowe program 
my (obejmuia.ce tematyke. z zakresu biologii, geografii oraz 
procesy produkcyjne z hal fabrycznych i kopalni w^gla) 
nadano w Belgii dla 40 szkol (w Brukseli i Liege). W Ka- 
nadzie • — specjalne programy telewizyjne dla uczniow szk6l 
podstawowych nadawane sa. juz od przeszlo roku. Tego ro- 
dzaju „start" podejmuje rowniez telewizja w W. BrytaniiL 

♦ W Danii czynne sa. 3 telewizyjne stacje nadawcze; 
mog3 one obsluzyc swym programem 60% ludnosci. Po wy- 
budowaniu 3 daiszych nadajnikow (realizacja budowy prze- 
widziana jest w terminie do konca 1958 roku) w zasiQgu od- 
bioru telewizyjnego ma sie. znalezc teren calego kraju. 
Obecnie Dania liczy 45 000 uzytkownikow (abonentow) od- 
bicmikdw telewizyjnych. 

4} W Czechoslowacji skonstruowano probny model 
pierwszego krajowego odbiornika tranzystorowego. Uklad 
zbudowano na cze.sc.iaeh miniaturowych produkowanych 
wyla_cznie przez przemysl irodzimy. Oto kilka danych tech- 
nicznych: super (zakres czestotliwosci 550 — 1500 kHz; bac- 
teria 22 V; moc wyjseiowa . 22 mW; antena ferrytowa; 
7 tranzystorow i 1 dioda germanowa; wymiary: 150 x 120 x 
x 60 mm) V ; glosnik miniaturowy; wymiary — nie wiele wiek- 
sze niz przyjete dla zwyklych latarek kieszonkowych. 

W. 

Przytaczamy za Dziennikiem L6dzkim... 

^ Ogloszony w Stanach Zjednoczonych Rocznik Staty- 
styczny ONZ podaje, ze pod koniec 1955 roku na calym 
swiecie znajdowalo sie. 290 milionow radioodbiorniikow. 
Z liczby tej 138 milionow aparatow radiowych znajdowalo 
sie w Stanach Zjednoczonych, a w Zwiazku Radzieckim — 
wedlug o£icjalnych danych dostarczonych przez Gldwny Za- 
rzad Statystyczny ZSRR — bylo pod koniec 1955 roku 
26,5 miliona aparatow odbiorczych, z czego 19,5 miliona 
stanowily glosniki transmituja.ce program radiowezlow. 

WiekszoSc czynnych na swiecie. radioodbiomikow znajdu- 
je ;sie w Ameryce Pdlnocnej, 2. okolo jedna czwarta w Eu~ 
ropie z wylqczeniem Zwiazku Radzieckiego. 

Pod koniec roku 1955 na tysia.c mieszkancow przypada- 
lo radioodbiornikow: w Stanach Zjednoczonych — 622, w 
Oc^anii (g!6wnie Australia, Nowa Zelandia :i Hawaje) — 
207, w .Europie 190, w ZSRR — 129, w Ameryce Fohidlnio- 
wej — 80, w Afryce :i Azji — 14. 1 

Przecietnie na swiecie na 1000 mieszkancow — 108 posia- 
dalo pod koniec 1955 roku radioodbiomik. 
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